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Rozwoj cywilizacji ludzkiej od jej zarania zwigzany jest z zaspokajaniem potrzeb zywnosciowych i
energetycznych. Czynniki te stanowia podstawowa site sprawczg zapewniajaca utrzymanie poziomu
2ycia i rozwdj intelektualny oraz gospodarczy spofeczenstw. W ostatnich latach uwaza sie, ie
rolnictwo oprécz produkcji zywnosci i pasz powinno réwniez dostarczac szeroko pojetych débr
érodowiskowych oraz sta¢ sie zrédtem paliw i energii ze Zrédet odnawialnych. Zadanie to okresla sie
czesto mianem ,nowego wyzwania”, przed ktérym stoi ten sektor. Krotka retrospektywa pozwala
jednak stwierdzi¢, ze jeszcze przed 70-80 laty rolnictwo cate swoje potrzeby energetyczne
realizowato poprzez irédta odnawialne. Nie ulega natomiast watpliwosci, ze skala przedsigwzigcia,
ktére pozwoli pokry¢ popyt na biomase produkowana na uzytkach rolnych jest niewspotmiernie
- wieksza. Jest on oczywiscie w gtownej mierze uwarunkowany istniejacymi na poziomie Unii
Europejskiej regulacjami prawnymi zwigzanymi ze zmianami klimatu i wykorzystaniem odnawialnych
srédet energii (OZE). W zwiazku z tym w rdéznych osrodkach naukowych w Polsce i na Swiecie
podejmowane sg proby znalezienia rozwigzan umozliwiajacych produkcje odpowiedniego wolumenu
biomasy na plantacjach celowo zaktadanych na uzytkach rolnych. W tym celu poszukuje si¢ nowych

roélin i rozwigzan agrotechnicznych umozliwiajacych optymaing z produkcyjnego, ekonomicznego i
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energetycznego punktu widzenia uprawe roslin na cele energetyczne. Jednym z wiodgcych osrodkéw
w Europie zajmujgcych sie produkcja biomasy na uiytkach rolnych jest Uniwersytet Warminisko —

Mazurski w Olsztynie

W $wietle powyiszych faktéw podjete przez mgr inz. Malwine Snieg badania nad plonowaniem i
charakterystyka biomasy wybranych gatunkéw wieloletnich roslin energetycznych nalezy ocenic jako
interesujgce i aktualne. Problemy poruszane w ocenianej rozprawie sa bardzo istotne, zaréwno ze

wzgleddw poznawczych jak i utylitarnych.

Przedtozona do oceny praca obejmuje 146 stronicowy maszynopis oraz 10 stronicowy zatacznik
zawierajgcy 10 tabel. Integralng cze$¢ rozprawy stanowi 29 tabel, 21 rysunkdéw i 22 fotografie, ktére
ilustrujg wyniki przeprowadzonych badan. Obszerna bibliografia obejmuje 218 pozycji literatury, z
czego okoto 42 % stanowig pozycje obcojezyczne, ktére pod wzgledem formalnym i merytorycznym
sg cytowane w sposdb wiasciwy. Tytut pracy jest klarowny i adekwatny do zawartej w niej tresci.
Zasadniczg tre$¢ opracowania przedstawiono w jedenastu rozdziatach, uszeregowanych w
nastepujacy sposéb: 1. Wstep i cel pracy, 2. Przeglad literatury, 3. Metodyka, 4. Wyniki bada#n i
dyskusja, 5. Wnioski, 6. Literatura, 7. Rysunki, 8. Tabele, 9. Fotografie, 10. Streszczenie, 11 Zatacznik.
Uktad pracy jest logiczny i spetnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim. Praca generalnie
napisana jest jezykiem zrozumialym i poprawnym stylistycznie oraz umozliwiajgcym sprawne

Sledzenie przeprowadzonych badan i analize przedstawionych wynikow.

taczaca sie logicznie ze wstepem hipoteza badawcza oraz cel pracy zostaty postawione w sposéb

syntetyczny i nie budzg watpliwosci.

Podstawe do opracowania rozprawy doktorskiej stanowity trzyletnie (2012-2014) badania
polowe z uprawg 26 genotypéw wieloletnich roslin energetycznych (drzewa, byliny, trawy) w
jednorocznym cyklu zbioru przeprowadzone w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Batdach (53° 35’N,
20° 36’E) oraz wykonane analizy laboratoryjne. Obejmowaty one charakterystyke biometryczng oraz
ocene dynamiki wzrostu i plonowania 26 genotypéw rodlin wieloletnich zbieranych w cyklu
jednorocznym. Ponadto badane byty whaéciwosci termofizyczne i sktad elementarny biomasy z roélin
zbieranych w listopadzie, styczniu, marcu pod katem jej przydatnosci jako paliwa statego. Dobor i
zakres metod badawczych oraz przyjetych kryteridw oceny nalezy uznaé za wystarczajgcy i

umozliwiajacy realizacje przyjetego celu badan oraz weryfikacje postawionej hipotezy.

Opis wynikéw wskazuje na dobre rozeznanie Doktorantki w zakresie tematyki objetej badaniami.
Autorka wykazat, ze wielkoéé¢ plonu suchej biomasy (érednio od 1,82 do 17,81 Mg ha™) byta istotnie

zréznicowana u badanych genotypéw wieloletnich roslin energetycznych. Najnizszy byt on u rdestu



japonskiego, a najwyzszy u wierzby odmiany Ekotur. Klony topoli zbierane w cyklu jednorocznym
plonowaty $rednio 3-krotnie nizej, a robinia akacjowa nawet 5-krotnie nizej w poréwnaniu do
najwyzej plonujacej wierzby. Sposréd badanych bylin najwyzej plonowat stonecznik wierzbolistny
($rednio 9,05 Mg ha? s.m.), a spoéréd traw miskant cukrowy (érednio 9,28 Mg hat s.m.). W efekcie
najwyzszy plon energii w do$wiadczeniu uzyskano z uprawy wierzby odmiany Ekotur ($rednio 307,22
GJ ha). W przypadku biomasy potzdrewniatej (bylin) najwiekszg wartos¢ energetyczng plonu wydat
stonecznik wierzbolistny ($Srednio 166,5 GJ ha?), a dla biomasy w postaci stomy (trawy) miskant

cukrowy (érednio 174,8 GJ ha™).

Waznym wnioskiem praktycznym wynikajacym z pracy jest to, ze termin zbioru roélin
zdrewniatych w listopadzie, styczniu i marcu nie miat znaczacego wptywu na wilgotnos¢ pozyskanej
biomasy. Natomiast opdznienie terminu zbioru roélin potzdrewniatych i stomiastych, miato istotny
wptyw na spadek wilgotnosci biomasy. Ponadto Autorka wykazata, ze sposréd badanych roélin,
miskant cukrowy podczas zbioru charakteryzowat sig istotnie najmniejsza wilgotnoscig biomasy
(¢érednio 22,17%) i najwyisza wartoscig opatowa ($rednio 15,85 MJ kg™). Zawarte w pracy wyniki
wskazuja, ze byliny i trawy czesto wylegaly na skutek niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,

natomiast odporne na ten czynnik byly gatunki roslin drzewiastych.

Istotne podsumowanie przeprowadzonych badan stanowi wniosek wskazujacy, ze sposrod
analizowanych 26 genotypéw wieloletnich roslin energetycznych do komercyjnego pozyskiwania
biomasy jako biopaliwa statego w jednorocznym cyklu zbioru nalezy wskazac na odmiany wierzby:
Ekotur, Zubr i Start. Warunkowane jest to wysokoscig plonowania, iloscig pozyskanej energii z
powierzchni 1 hektara oraz korzystnymi wiaéciwoéciami termofizycznymi i sktadem elementarny

biomasy.

Dyskusja wynikéw badan ma charakter wielowatkowy i powstata w oparciu o obszerne
pi$miennictwo krajowe i zagraniczne. Autorka umiejetnie skonfrontowata wynik badan wtasnych z
danymi i opiniami innych autoréw. Zawarte w podsumowaniu wnioski w wiekszosci zostaty

sformufowane w sposéb syntetyczny i poprawny.

Niemniej jednak lektura przedmiotowej rozprawy sktania do przedstawienia kilku uwag o

charakterze krytycznym oraz polemicznym, ktére w niczym nie umniejszajg wysokiej wartosci

merytorycznej pracy



Uwagi:

W poczatkowej czesci pracy w sposéb niepoprawny uzywane sg jako synonim okreélenia
gatunek i genotyp. Pomimo tego, 7e Autorka w rozdziale metodyka wskazuje, ze w celu
ujednolicenia nazewnictwa w tekscie pracy zastosowano okreélenie genotyp, podejscie

takie stosuje dopiero poczawszy od tego rozdziatu.

W teksie pracy w odniesieniu do masy uzywane sg jednostki zaréwno z uktadu Si (Mg) jak i

spoza niego (t).

Niezrozumiatym jest dlaczego pomiary érednicy pedéw wykonywano na wysokosci 50 cm

nad gleba, gdy na ogét wykonuje sie je na wysokoéci 10-20 cm.

W opisie metod statystycznych Autorka wskazuje, ze grupy jednorodne wydzielita przy
uzyciu testu Tukey'a. Brak jest jednak informacji, czy przed wyborem testu
parametrycznego, jakim jest analiza wariancji, do okreélenia istotnoéci réznic badata
normalno$¢ rozktadu zmiennych i jednorodnoé¢ wariancji. Doé¢ czesto w badaniach
rolniczych wymogi te nie s spetnione i nalezy wtedy podjaé probe normalizacji rozktadu
zmiennych lub do oceny istotnosci réznic wykorzystaé testy nieparametryczne np.: ANOVA

rang Kruskal-Wallisa.

Na stronie 37 Autorka stwierdza, ze ,Srednia roczna temperatura powietrza w latach
prowadzenia doswiadczenia 2012-2014 wzrosta z 7,5°C do 8,5°C”. Wydaje sie, 2e jest to
skrot myslowy, poniewa:z dla tak krotkiego okresu trudno méwié¢ o statym i trwatym
wzroscie temperatury. Bardziej poprawne bytoby stwierdzenie ,wahata sie od 7,5°C do
8,5°C”.

Analiza warunkéw meteorologicznych przedstawiona na stronach 37-38 mogtaby by¢
bardziej pogtgbiona, szczegdlnie w kontekscie ich wptywu na plonowanie badanych roslin.
Réwniez w dalsze czeici pracy Doktorantka w niewielkim stopniu opiera interpretacje

wynikéw i ich zmiennosci w latach na przebiegu pogody.

W tytutach tabel 7 i 8 uzyto okreélenia ,uszkodzenia przez przymrozki” natomiast w
gféwkach tabel , uszkodzenia przez mréz”. Biorac pod uwage opis wynikdow poprawne jest

sformutowanie ,uszkodzenia przez przymrozki”.



Podsumowujgc stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozpraw doktorska mgr inz. Malwiny Anny
Snieg pt.: ,Plonowanie i charakterystyka biomasy wybranych gatunkéw wieloletnich roélin
energetycznych” spetnia wymagania stawiane tego typu pracom w art. 13 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
Nr. 65, poz. 595 z pdéin. zmian.) i kwalifikuje Kandydatke do ubiegania sie o stopieri doktora nauk
rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej agronomia. W zwigzku z powyiszym zwracam sie do
Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz,

Malwiny Anny $nieg do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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