Dr hab. inz. Joanna Pula Krakéw, 23.11.2020 r. ‘
Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinne;j
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotataja w Krakowie

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Ciu¢kowskiej-Sadlak
pt. ,,Konkurencja mi¢dzy jeczmieniem jarym a wybranymi gatunkami

chwastow”

wykonana na prosbe Pani prof. dr hab. Agnieszki Pszczotkowskiej Przewodniczacej
Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo zgodnie z trescig pisma WKSiR.DZ.
6350.1.2017 z dnia 25.09.2020 .

1. Informacja o rozprawie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Beaty Ciuékowskiej-Sadlak
zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Magdaleny Jastrzebskiej, prof. UWM
w Katedrze ~ Agroekosysteméw, Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

2. Ocena problematyki badawczej

Ocena konkurencyjnosci pomigdzy chwastami a roslinami uprawnymi jest waznym
aspektem w produkcji roslinnej oraz w zakresie oddziatywan pomiedzy organizmami
w agroekologii. Podjety temat rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Ciuc¢kowskiej-
Sadlak zostal opracowany bardzo ciekawie, nie tylko wskazujac na konkurencje chwastéw
odniesiong do obnizenia plonu jgczmienia jarego, ale tez wskazanie wptywu konkurujacych
chwastow (Avena fatua, Galium aparine, Thlapsi arvense, Viola arvensis) na cechy
morfologiczne i fizjologiczne oraz srodowisko glebowe pomigdzy konkurentami (chwastami)

a testowang rosling uprawna.

3. Struktura pracy
Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Beaty Ciuckowskiej-Sadlak obejmuje 150 stron

maszynopisu, w tym zawartych jest 60 tabel oraz 1 rycina przedstawiajgca model



doswiadczenia. Praca stanowi obszerny zbiér wynikéw badan i zawiera wszystkie
rozdziaty, ktére z formalnego punktu widzenia powinny by¢ uwzglednione w rozprawie

doktorskiej.

4. Ocena merytoryczna pracy

Temat pracy oraz cel sa ze sobg $cisle powigzane. W maszynopisie wydzielono
7 glownych rozdziatoéw: 1) Wstep i cel pracy, 2) Przeglad pismiennictwa, 3) Materiat, metody
1 warunki badan, 4) Wyniki, 5) Dyskusja, 6) Podsumowanie, wnioski i implikacje praktyczne
17) Pismiennictwo, w tym rozdziat 2, 3, 4 podzielono na podrozdzialy. Maszynopis jest
przygotowany bardzo starannie pod wzgledem redakcyjnym oraz jezykowym.

Rozdziat 1 ,Wstep i cel pracy” — Autorka wprowadza czytelnika w zakres
szkodliwosci i konkurencyjno$ci chwastow wzgledem roélin uprawnych podpierajac si¢
szerokim wachlarzem wynikéw badan dotychczas opublikowanych z tego zakresu. W dalszej
czgsci rozdziatu Pani mgr inz. Beata Ciuc¢kowska-Sadlak przedstawia uzasadnienie wyboru
tematyki badawczej z podaniem gtéwnego celu badaf, jakim byla ocena sity konkurencji oraz
wzajemnego wptywu konkurujacych gatunkéw, tj. jeczmienia jarego i czterech gatunkéw
chwastéw, na ich cechy morfologiczne i fizjologiczne oraz na srodowisko glebowe.
Dodatkowo cel zostat rozwinigty o 5 pytan badawczych, w tresci, ktorych uwzgledniono
oddziatywania chwastéw na rosling testowa (jgczmien jary) oraz oddziatywania pomiedzy
roslinami. W tym rozdziale sformutowano hipoteze alternatywna i zerows, ktérych tre$¢ nie
budzi zastrzezen i ujmujg wszystkie aspekty oméwione pézniej w wynikach badan.

Rozdziat 2 ,Przeglad pismiennictwa” — zostal umiejetnie podzielony na
5 podrozdzialéw i obejmuje 17 stron maszynopisu. Kolejno$é podrozdziatéw jest prawidlowa.
W pierwszej kolejnosci Autorka opisata znaczenie chwastéw w agrocenozach, skupiajac sie
na opisie negatywnego wptywu chwastéw na plon i jako$¢ plonu roslin uprawnych oraz
wskazujac pozytywne aspekty wystepowania chwastéw w agroekosystemie. W dalszej czedci
przegladu pismiennictwa opisane sa zagadnienia dotyczace metod zwalczania chwastow,
gdzie jak pisze Autorka za Zimdahl [2018] ,kluczem do podejmowania whasciwej decyzji
dotyczacej podjecia dziatan regulacji zachwaszczenia moze byé pelne rozpoznanie
mechanizméw interakcji chwasty-rosliny uprawne”. 1 te zagadnienia dalej w tresci
sg omawiane. W 3 podrozdzialach (2.3, 2.4, 2.5) przedstawione sa i opisane oddziatywania
pomigdzy chwastami i roslinami uprawnymi w agrocenozach oraz zjawisko konkurencji.

Tresci te s3 podarte licznymi badaniami naukowymi zaréwno z krajowych jak




1 zagranicznych osrodkow. Swiadczy to o duzej wiedzy Autorki w zakresie bodejmowanych
badan wtasnych.

Rozdziat 3 , Materiat, metody i warunki badan’ - Pani mgr inz. Beata Ciuckowska-
Sadlak prowadzita badania w latach 2012-2016 w Laboratorium Szklarniowym Wydziatu
Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie. Byt to
eksperyment wazonowy prowadzony w pieciu seriach. Jako czynniki do$wiadczenia przyjeto
badanie cech jeczmienia jarego przy stalej obsadzie 19 rodlin na wazon w kontekécie
wystepowania konkurentéw (chwastéw) takich jak: Avena fatua, Galium aparine, T hlaspi
arvensis, Viola arvensis oraz zespdt ww. gatunkéw i badanie cech chwastéw przy ich
zageszezeniu: 0, 4, 8, 12 szt. w wazonie. Do$wiadczenie wazonowe prowadzono wedtug
schematu addytywnego, gdzie zatozono uktad catkowicie losowy z trzema powtorzeniami
oraz dwoma terminami zbioru biomasy roslin z wazonéw. Ten schemat zostat dobrze dobrany
do tego typu badan. Warunki prowadzenia badan sa poprawnie opisane. Zakres badan jest
bardzo szeroki i obejmuje: oceng iloéci nadziemnej masy roslin, cechy morfometryczne roglin
jeczmienia i chwastéw, intensywno$¢ fotosyntezy i transpiracjii ro$lin, zawartos$é
makrosktadnikéw w ro$linach, wilgotnosé i temperature gleby, zawartosé azotu (N) ogolnego
oraz przyswajalnych form fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz pH gleby,
oceng ogolnej liczby bakterii heterotroticznych i grzybow w glebie. Przedstawiony zakres
wykonanych badan i analiz laboratoryjnych wymagal duzego czasowego zaangazowania
Doktorantki. Metodyka nie budzi zastrzeze i jest dobrze dobrana do poszczegélnych etapow
prac badawczych. Cenne jest poszerzenie analiz statystycznych wynikéw o obliczenie
miernikow oddzialywan migdzygatunkowych, ktére sg warto$ciowym naukowo dopehieniem
catej serii wynikow badan.

Rozdziat 4 ,Wyniki” — Doktorantka ten rozdzial podzielita na 9 podrozdziatéw
wedtug terminu pozyskiwania wynikéw. Rozdzial obejmuje 72 strony maszynopisu, co
stanowi 48% calej objetosci pracy oraz zawartych jest w nim 57 tabel wynikowych. Opis
wynikdéw badan jest solidnie przeprowadzony, tabele sg logicznie i przejrzyscie utozone, co
nie budzi niejasnosci u czytajacego pracg. Wszystkie wyniki poparte sg analiza statystyczna,
copozwolito na wykazanie ciekawych zaleznosci pomiedzy badanymi obiektami
doswiadczalnymi. Utylitarnym zagadnieniem szczegélowo opisanym sg oddziatywania
migdzygatunkowe zaréwno je¢czmienia jarego pomiedzy chwastami jak i tez chwastow
pomiedzy osobnikami tej samej populacji.

Rozdzial 5 ,Dyskusja” — Autorka skonfrontowata wiasne wyniki badan

z opublikowanymi juz rezultatami w czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych.




Poréwnania dokonano w wielu obszarach, zgodnych z zatozonymi celami. Jest to wnikliwa
analiza poparta bogatym przegladem pi$miennictwa. Swiadezy to o dojrzatosci naukowe;j
Doktorantki, ~umiejetnosci prowadzenia dyskusji oraz duzym zakresie wiedzy
z przedmiotowe;j literatury.

Wyniki badan Pani mgr inz. Beata Ciu¢kowska-Sadlak podsumowata w rozdziale 6
nt. ,,Podsumowanie, wnioski, implikacje praktyczne”. Autorka sformulowata 14 wnioskow,
ktorych tres¢ powigzana jest z uzyskanymi wynikami badan i sq takze odpowiedzig
na zatozony cel i pytania badawcze.

Rozdziat 7 ,,PiSmiennictwo” - to zbiér 276 pozycji literatury, ktére sg Scisle powigzane
z tematem rozprawy doktorskiej. W tej puli literatury jest 174 prace opublikowane w obcym
Jjezyku, co stanowi 63%, i w zwiazku z tym tylko 37% stanowig prace wydane w jezyku
polskim. Doda¢ nalezy, ze sposrod 174 obcojezycznych az 152 to prace z o$rodkow
zagranicznych, co stanowi ponad 55% cafosci pi$miennictwa cytowanego w rozprawie
doktorskiej. Swiadczy to o bardzo dobrej znajomosci pismiennictwa przez Doktorantke.

Do tresci pracy dotaczone jest krotkie streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
ktére w bardzo skroconej, ale rzeczowej formie ujmuje najwazniejsze aspekty, takie jak: cel
pracy, metodyke i zakres badan oraz wnioski.

Podsumowujac oceng¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Pani
mgr inz. Beata Ciuckowska-Sadlak podjeta si¢ interesujacej tematyki badawczej, ktora ma
wysoka warto$¢ naukows.

Jako recenzent stwierdzam, ze w tresci sg nieliczne bledy edytorskie, ktore nie
obnizajg wartosci pracy, ale nalezy na to zwrdci¢ uwage przy przygotowywaniu maszynopisu
do druku.

Ponadto w opisie doswiadczenia (rozdziat 3.1.) uszczegétowienia wymaga:

e jak wysiewano w wazonach nasiona/ziarno ro$lin (jeczmienia jarego i gatunki
chwastoéw), jaka byla rozstawa ro$lin? (Autorka pisze, ze wykorzystata szablony,
przy czym w tresci nie na ich opisu),

e dlaczego przyjeto 19 roslin jeczmienia jarego na 1 wazon?.

e do$wiadczenie prowadzono w Laboratorium Szklarniowym Wydzialu Biologii
i Biotechnologii UWM, nasuwa si¢ pytanie, czy byla to szklarnia, czy hala
wegetacyjna gdzie umieszczone byly wazony z ro$linami? Czy warunki $wietlne
byty regulowane? Czy monitorowano temperature powietrza?

Proszg o wyjasnienie tych watpliwosci podczas publicznej obrony pracy.




W rozdziale 3.4., tabela 2 przedstawia terminarz analiz, powyzej jest zdanie, ktére

mowi ze ,,ze wzgledow merytorycznych i organizacyjnych niektére analizy ograniczono

do wybranych terminéw i lat”. Prosze wyjasnij jakie byly gléwne powody nie wykonania

analiz we wszystkich terminach w ciggu prowadzenia do§wiadczenia?.

5. Ocena formalna pracy

Praca napisana jest poprawnie, kolejnosé rozdzialdw jest wiasciwa dla rozZprawy

doktorskiej opartej o bazg doswiadczalng, w tym przypadku o do§wiadczenie wazonowe.

Na uwage zastuguje staranno$¢ przygotowania maszynopisu przez Pania mgr inz. Beate

Ciuckowskg-Sadlak pod wzgledem jezykowym i edytorskim.

Na podstawie przeprowadzonych obszernych tematycznie badan mozna wskazaé

najwazniejsze osiggniecia Autorki, za ktére uznaje:

oddziatywania migdzy jeczmieniem jarym a chwastami: Avena fatua, Galium
aparine, Thlapsi arvense, Viola arvensis, a takze zespotem tych gatunkéw miaty
przede wszystkim charakter konkurencji miedzygatunkowe;j.

jeczmien jary zazwyczaj wygrywal konkurencje z chwastami, ale obsada Avena
Jatua w duzym zageszczeniu (12 szt.) byta miarg przegrania konkurencji.
konkurencyjna presja Avena fatua na jeczmien rozpoczeta si¢ na poczatku
wegetacji, a nasilita si¢ w czasie wegetacji oraz wraz ze wzrostem zaggszczenia
chwastéw. Konkurencyjnos$¢ Galium aparine jeczmieni zaczat odczuwaé w petni
wegetacji przy wigkszych zageszczeniach chwastu, a do korica wegetacji presja
tego gatunku wzrosta, szczegoélnie przy jego liczniejszej obecnosci.

zesp6t chwastéw okazat si¢ wobec jeczmienia silniejszym partnerem niz Thlapsi
arvense i Viola arvensis, a takze Galium aparine do pelni wegetacji, a od poczatku
stabszym niz Avena fatua.

na konkurencje ze strony chwastow jeczmie reagowal pogorszeniem cech
morfologicznych, zréznicowanym zaleznie od gatunku-konkurenta.

na konkurencj¢ ze strony jeczmienia chwasty reagowaly pogorszeniem cech
morfologicznych, w tym reprodukcji generatywnej. Chwasty dwuli$cienne
zwlaszcza Viola arvensis i Thlapsi arvense, odczuty presje roéliny uprawnej
mocniej niz Avena fatua.

jeczmien w pelni wegetacji zareagowal obnizeniem intensywno$ci procesow

fotosyntezy i transpiracji na obecno$¢ kazdego konkurencyjnego zespotu




chwastow, nawet w najmniejszym zageszczeniu, ale zwlaszcza na te, w ktérych
obecny byl gatunek Avena fatua. Wzrost zageszczenia chwastéw dodatkowo
ostabiato tempo fotosyntezy zboza.

e chwasty rosnace z zespole z jeczmieniem jarym charakteryzowaly sie wigkszg
zawartoscig N, P, K, Mg w biomasie niz w sytuacji, gdy nie musialy konkurowaé

ze zbozem.

Z przeprowadzonych badan wynikaja tez implikacje praktyczne, ktére sa cenne dla praktyki
rolniczej i wskazéwkami do stosowania herbicydéw. Autorka sformutowata je nastgpujgco:

1) W przypadku zachwaszczenia jeczmienia gatunkami chwastéw o malej
konkurencyjnosci, jak Viola. arvensis, w niewielkim zaggszczeniu mozna
zrezygnowac z ochrony przed chwastami. Ich obecno$é moze mie¢ wrecz pozytywny
wplyw na rosliny zboza (efekt hormetyczny).

2) Niebezpieczne i wymagajace reakcji jest zachwaszczenie zespotem chwastow,
w ktorym znajduje si¢ agresywny gatunek, jak Avena fatua. Taki gatunek, nawet
nielicznie reprezentowany, wygrywa konkurencje z innymi gatunkami chwastow,
zajmuje wolne nisze, rozrasta si¢ i wydaje liczne nasiona, ktére zwicksza

zachwaszczenie pola w kolejnym roku.

Wazna jest tez opinia Autorki dysertacji, ze na podstawie przestudiowane;j literatury
i wynikéw badan wiasnych potrzeba jest dalszego poglebiania i rozszerzenia studiéw nad
wptywem oddziatywan migdzy roslinami uprawnymi i chwastami na procesy fizjologiczne
tych roslin oraz na wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne $rodowiska glebowego.
Szczegdlnie, brak jest w literaturze wynikéw badan opartych o biochemiczne aspekty
interakcji pomigdzy populacjami i osobnikami roslin uprawnych i chwastéw oraz
mikroorganizmami glebowymi. W mysl tego kierunku badan, ktory wskazuje Doktorantka,
potrzeba jest dalszych dziatan naukowych zmierzajacych do analizy zjawiska allelopatii

w argoekosystemach.

6. Whiosek koncowy

Przedfozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Beaty Ciuckowskiej-Sadlak
pt. ,Konkurencja miedzy jeczmieniem jarym a wybranymi gatunkami chwastow”
wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Magdaleny Jastrzgbskiej, prof. UWM w Katedrze

Agroekosystemow, Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu




Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie stanowi oryginalne osiggnigcie naukowe 1 wnosi nowe
aspekty poznawcze i praktyczne oraz jest przyczynkiem do rozszerzenia i kontynuowania
dalszych badan z tego tematu. Charakteryzuje sie wysokim poziomem naukowym i ma
utylitarne znaczenia w szeroko pojetych badaniach agroekologicznych, dotyczacych
konkurencji. '

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze praca doktorska w $wietle Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U 2003 nr 65, poz. 595 z pézniejszymi zmianami Ustawa z dnia 27
lipca 2005 ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” art. 251) spefnia wymogi stawiane pracom
doktorskim w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie Rolnictwo i ogrodnictwo zgodnie
zrozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.
W sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018
r. poz. 1818). Na tej podstawie wnosz¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o przyjecie rozprawy
1 dopuszczenie Pani mgr inz. Beaty Ciu¢kowskiej-Sadlak do dalszego etapu postepowania
o nadanie stopnia doktora, jakim jest publiczna obrona pracy doktorski.

Jednoczesnie biorac pod uwage: zakres badan, obszerne i staranne przygotowanie
cmowienia wynikow, wysoki poziom naukowy badafi stawiam wniosek o wyrdznienie

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Ciuékowskiej-Sadlak.
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