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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Ilony Joanny Switajskiej
pt.: Dynamika przemieszczania sktadnikow biogennych w zlewni rolniczo-lesnej

Ocene wykonano na podstawie uchwaly Rady Wydzialu Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa  Uniwersytetu =~ Warminsko-Mazurskiego ~w  Olsztynie  oraz  pisma
(WKSiR.DZ.6350.1.2013) Dziekana Wydziatu z dnia 1 grudnia 2017 r.

Recenzowana praca liczy tacznie 435 stron, w tym 274 rysunki (wykresy), 26 fotografii i 22
tabele. Zatgczony spis literatury obejmuje 358 pozycji. Praca zostata podzielona na 6 rozdziatéw.
Podziat ten nalezy uzna¢ za prawidtowy, watpliwosci budzi struktura rozdziatu 4 - umieszczenie
wynikéw badan skiadu roztworu glebowego w rozdziale dotyczacym wod gruntowych jest
nieuzasadnione, a co najwazniejsze, znaczgco umniejsza znaczenie tych badan. W mojej ocenie
lepszym rozwigzaniem byloby podzielenie tego rozdziatu na 4 podrozdziaty dotyczace: ogélnych
warunkow meteorologicznych oraz trzech obiektow badafi; zbednym wydaje si¢ omawianie
kazdego wskaznika w oddzielnym podrozdziale.

Temat rozprawy zostal prawidlowo okreslony, przeprowadzone badania dotycza migracji
wybranych skladnikéw wraz 2z roztworem glebowym oraz wodami gruntowymi
i powierzchniowymi. Cel pracy zostal jasno sprecyzowany, watpliwosci budzi tylko jedno
sformutowanie ,, okreslenie dynamiki przemieszczania skladnikow biogennych w  profilu
glebowym, w tym na obszarach uprawy wierzby na cele energetyczne” poniewaz przeprowadzone
badania nie dotyczyly gleb, na ktorych uprawiano wierzbe. Celem badan byla ocena wptywu
zroznicowanych warunkéw glebowych i sposobu uzytkowania na jako$¢ wod, z uwzglednieniem
dynamiki przemieszczania si¢ sktadnikéw biogennych w profilu glebowym. Podjgto réwniez
probe oceny odziatywania upraw energetycznych i wybranych obiektow - zabudowan

gospodarskich i oczyszczalni $ciekdw, na jakos¢ wod.
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Autorka podjeta dwa bardzo wazne aspekty dla ochrony i ksztaltowania $rodowiska,
w szczegdlnosei dla poprawy jakosci wod. Szczegdlnie wazny jest ten drugi aspekt, pozwalajacy
na okreslenie wptywu produkcji rolniczej oraz innych, antropogenicznych Zrodel zanieczyszczen
znajdujgcych sie na terenach wiejskich, na wypadkowa jakos$¢ wod.

W rozdziale 2 Autorka dokonala przegladu literatury, dotyczacej podjetego problemu
badawczego. Opracowanie to oparta na pracach z ostatnich 50 lat i obejmuje ono 37 stron, jest
przygotowane bardzo staranie i wyczerpujgco przedstawia zwiazki przyczynowo-skutkowe
dotyczace wplywy réznych czynnikéw na jako$¢ wody. Niektére aspekty, np. ocena stanu
ekologicznego w oparciu o wskazniki biologiczne, zagadnienia prawne i nicktére dane
statystyczne, nie sg w pelni zwigzane z trescig pracy i moglyby by¢ pominigte.

W rozdziale 3 przedstawiono metodyke i zakres badan. Bardzo precyzyjnie scharakteryzowano
obszar objety badaniami, poczynajgc od geomorfologii, poprzez hydrografig, topografig
(rozmieszczenie punktow pomiarowych), charakterystyke gleb, koniczac na fotografiach punktow
pomiarowych. Przedstawione dane sg w pelni wystarczajace do prawidlowej analizy uzyskanych
wynikéw. W dalszej czedci tego rozdziatu przedstawiono szczegdtowy wykaz wykonywanych
pomiar6éw i analiz wraz z metodykg ich wykonania i uzytego sprzetu. Zbednym jest umieszczenie
szczegblowych tabel dotyczacych metodyki utrwalania i wykonywania analiz, a tym bardziej
umieszczanie w nich BZTs, podczas gdy w badaniach tego wskaznika nie oznaczano, wystarczyto
podaé literature, ewentualnie nazwy stosowanych metod. Znacznie ciekawszg informacja byloby
podanie dokladno$ci wykonywania poszczegélnych pomiaréw i analiz. Uzasadnienia wymaga
zastosowanie metody dwuchromianowej do oznaczania ChZT. Badania zostaly poprawnie
zaplanowane i przeprowadzone, a ich zakres w pelni pozwala na realizacj¢ zatozonych celow.

W rozdziale 4, obejmujacym ponad 200 stron, Autorka przedstawita uzyskane wyniki badan.
W pierwszym podrozdziale analizie poddano temperatury powietrza i wysoko$¢ opadow. Ze
wzgledu na wykorzystanie w dalszej czgscei pracy, wydaje sig, ze analiza $rednich miesi¢cznych
temperatur i miesiecznych sum opadéw dla okresu badawczego na tle danych z wielolecia nalezy
uzna¢ za wystarczajagcg. W pracy brakuje uzasadnienia do wprowadzenia pojgcia |, Sredniej
obszarowej”, inaczej liczonej dla okresu badawczego i wielolecia 1966-2005. Dalsze,

szczegotowe analizy nie byly konieczne i nie zawsze sa precyzyjne, np. na str 10150 uzyto
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okreslenia ,, opad maksymalny” a prawdopodobnie chodzito o ,, maksymalny opad dobowy”, na
rys 4.1-5 przedstawiono ,, maksymalny opad miesigczny” a jest to ,,maksymalny opad dobowy
w danym miesigcu”. Analiza liczby dni z opadem o okreslonej wysokosci tez jest nieprecyzyjna.
np. zrys 4.1-6 wynika, ze w Olsztynie w maju byto 7 dni z opadem wigkszym od 1,0 mm, a tylko
4 dni z opadem wiekszym niz 0,1 mm.

W podrozdziale 4.2. przedstawiono wyniki badan dla pierwszego obiektu - Batdy. Watpliwosci
budzi sam tytut tego podrozdziatu, poniewaz wykracza poza tytut rozdz. 4 i samej tresci w nim
zawartej. W tym podrozdziale Autorka omawia wyniki badan w nawigzaniu do uzytkowania
1 sezonowosci, natomiast analiza wptywu warunkéw meteorologicznych zostata przeprowadzona
w rozdziale 5. Adekwatnym do tresci wydaje sig¢ np. tytut podrozdziatu 4.4. Sezonowa zmiennos$é
wiasciwosci fizykochemicznych wod w jeziorze Lajs, jego doplywach i odplywie.

W pierwszej czg$ei podrozdziatu 4.2. oméwiono stany wéd gruntowych. Mankamentem tej
analizy jest brak powigzania stanéw wod z przebiegiem warunkéw pogodowych. W dalszej
kolejnosci Autorka przedstawia wyniki kolejnych badan wskaznikéw jakosci wody. Przyjeta
metodg — jeden wykres obrazujgcy zmiany sezonowe i drugi zmienno$¢ wartosci w catym okresie
badawczym, po drobnej korekcie grafiki, nalezy uzna¢ za w petni trafiony i uzasadniony. Dobrze
prezentuje uzyskane wyniki badan i umozliwia wstepng ich oceng. W pracy brak wyjadnienia
dlaczego poczawszy od azotu azotanowego rozbudowano te forme, poszczegdlne punkty
pomiarowe sg przedstawione na oddzielnych czeéciach wykresu, a tresé wykresu uzupelniono
o podanie kwartyli (25% i 75%), kt6re nie sa przedmiotem analizy zamieszczonej w tresci.

Analizy dotyczace poszczegélnych wykresow sa w zdecydowanej wiekszosci trafne, tylko
niektére z nich nasuwajg watpliwosci: str 134 w odniesieniu do wysokiego stezenia siarczanéw
stwierdzono, ze ma to ,, ...zwigzek z niewielkq iloscig wody (gleboko zalegajgce wody gruntowe),
a tym samym ich kumulacjq.”; str 154 wysokg wartos¢ ChZT na glebach torfowych thumaczy sie
» .podmoklym charakterem omawianego obszaru...”. Wykresy dla czgéci wskaznikow zostaly
rozszerzone poprzez dodanie wykresu analizy skupiefi Warda i probe grupowania punktéw pod
wzgledem uzyskanych wynikéw. Wydaje si¢ to malo zasadne, skoro szczegélowa analize

wynikow przestawiono w rozdziale 5.
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Interesujgce wyniki badan zestawiono w ostatnim podrozdziale, a dotyczyly one badan
skfadu roztworu glebowego na czterech glebokodciach. Uzyskane wyniki przedstawiono na
wykresach, typowych dla tego rodzaju badan i poréwnano z wynikami uzyskanymi dla wod
gruntowych ztego samego punktu pomiarowego. Pozwolito to na wstepne wykazanie braku
zaleznodci pomiedzy zawartodcig skladnikéw w roztworze glebowym i1 wodzie gruntowe;j.
W odniesieniu do analizowanych roztworéw glebowych i wdd gruntowych podjgto probe
sporzadzenia bilansu jonowego, w pracy brak jest uzasadnienia dla wykonania tych obliczen,
a uzyskane wyniki wykazujg brak rownowagi jonowej, wiec nalezy uznaé, ze zakres oznaczonych
sktadnikow jest niewystarczajacy do sporzgdzenia takiego bilansu.

W rozdziale dotyczacym wod powierzchniowych zamieszczono wykres ( rys. 4.3-2), na ktorym
przedstawiono wybrane stany charakterystyczne, wydaje si¢, ze forma tabelaryczna bylaby
lepszym rozwigzaniem.

W koncowe] czgécei rozdziatlu 4 zamieszczono wyniki badan symulacji bilansu wodnego -
biorgc pod uwage uzyskane wyniki wilgotnosci, szacunkowy charakter obliczen bilansu wodnego
i do$¢ luzny zwigzek z zasadniczg trescig pracy wydaje si¢, ze zamieszczenie tego rozdziatu
W pracy nie ma uzasadnienia.

Resumujgc nalezy stwierdzi¢, ze Autorka zgromadzita obszerny zbiér danych, pomijajac
drobne potknigcia, przedstawila go w sposéb umozliwiajacy czytelnikowi jego prawidlowa
analize.

Rozdziat 5, liczacy 43 strony, zostal poswigcony dyskusji uzyskanych wynikow w oparciu
o przeprowadzone analizy statystyczne. Analize¢ skupien wykorzystano do wyznaczenia grup
o podobnych wiasnosciach. Do przeprowadzenia tej analizy mozna bylo wykorzysta¢ wykresy
zamieszczone w rozdz. 4. Sporzgdzanie analiz tgcznych nie wydaje si¢ najlepszym rozwigzaniem.
Szczegbtowo przeanalizowano, niestety nie podjeto proby uogodlnienia i dokonania podziatu
analizowanych punktéw pomiarowych uwzgledniajac kilka lub nawet wszystkie, analizowane
wskazniki. Nalezato réwniez rozwazy¢ analize¢ lgczng dla wod danego rodzaju, pochodzgcych
z roznych obiektow. W dalszej kolejnosci przeprowadzono bardzo ciekawe analizy statyczne,
polegajace na okresleniu wptywu wielu czynnikéw na jako$¢ badanych rodzajow wod. Zawartosé

domieszek w wodach jest wynikiem oddziatywania bardzo wielu czynnikéw i tylko takie
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kompleksowe podejscie, wprowadzenie pewnych uogélnief, daje mozliwo$é prawidlowego
wnioskowania dotyczacego przyczyn zanieczyszczenia wod. Takie ujecie problemu nalezy ocenié
jako w pelni prawidtowe. Pewien niedosyt stanowi brak pelnej informacji, jak ten model zostat
skonstruowany, a doktadnie jakie dane wejsciowe reprezentujg wyznaczone skltadowe gléwne.
W mojej ocenie najlepszym podsumowaniem, a zarazem uog6lnieniem tych badan, bytaby analiza
przeprowadzona dla calego zbioru wynikoéw danego rodzaju wod np. gruntowych, uwzgledniajgca
tgcznie wszystkie analizowane czynniki — meteorologiczne, glebowe, sposéb uzytkowania, itp.

W koncowej czgéci pracy zamieszczono wnioski w postaci 12 do$¢ rozbudowanych punktow.
Przy przygotowaniu pracy do druku wnioski wymagajg zasadniczego przeredagowania
z zachowaniem nastepujacych zasad: sp6jnos¢ z postawionymi celami, opieranie si¢ wylgcznie na
uzyskanych wynikach badan, ograniczenie przyktadéw liczbowych do najbardziej
reprezentatywnych, we wnioskach nie powinny si¢ pojawiaé nowe analizy (np. wniosek 8 —
skuteczno$¢ samooczyszczania na odcinku leSnym?, dostep wierzby do wody (10), czy ogélne,
znane stwierdzenia np. wniosek 1), w przypadku wynikéw negatywnych wynikow (Model SWAP)
wniosek powinien by¢ bardzo zwigzly, ograniczenie liczby wnioskow i zachowanie syntetycznej
formy.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostala oparta na wyjgtkowo bogatym
i warto$ciowym zbiorze danych dotyczacych jakosci wody, pozyskanym przez Autorke. Tak
bogaty zbiér danych pozwolil na wielokierunkowsg analize. W trakcie wykonywania opracowania
Autorka popehita kilka bledéw i niedociagnieé, ktore mogly czesciowo wynikaé z obszernosci
analizowanego materiatu, niejednokrotnie dotycza one pobocznych watkéw pracy i nie majg
znaczgcego wplywu na osiggnigcie postawionego celu. Niezaprzeczalnym osiggnigciem Autorki
jest przeprowadzenie szczegélowej oceny jakosci wody na terenach niezurbanizowanych,
okreslenie zmian sezonowych, jak rGwniez wplywu sposobu uzytkowania terenu na jako$é wéd.
Pozytywnie nalezy rowniez oceni¢ zastosowanie zaawansowanych metod statystycznych do oceny

uzyskanych wynikow.
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Uwagi krytyczne i dyskusyjne:
» na jakiej podstawie wybrano metod¢ dwuchromianowg do oznaczania ChZT w badanych

wodach,

» w jakim celu wprowadzono pojgcie ,,sredniej obszarowej”, biorgc pod uwage, ze jest ona
inaczej liczona dla okresu badawczego i wielolecia 1966-2005,

» czym mozna uzasadni¢ wprowadzenie do rozdziatlu 4. Wyniki badan, analiz skupien
wykonanych metodg Warda?,

» dlaczego analize wynikow wykonano w odniesieniu do obiektow, a nie rodzajow wod na
catym terenie badawczym?,

» czym mozna uzasadni¢ korzystanie z réznych pakietow statystycznych przy analizie

gtownych sktadowych?

Uwagi redakcyjne:
a) ogolne:

- w przypadku zamieszczania rysunkow ztozonych z kilku czgéci np. rys. 2.3-2 nalezy je tak
komponowa¢, aby cato$¢ znalazta si¢ na jednej stronie,

- przestawiajac na wykresach wielkoéci o charakterze cigglym, np. temperature powietrza,
stan (poziom) wody, warto$¢ stezenia, co do zasady, stosuje si¢ wykresy liniowe; natomiast
w odniesieniu do wielkosci nieposiadajgcych charakteru cigglego np. sumy opadéw, liczby
dni w danym okresie, itp. przedstawia si¢ na wykresach kolumnowych,

- wszelkie obliczenia np. warto$ci $rednich, nalezy wykonywaé z doktadnoscig nie wigksza
niz zostaly wykonane pomiary i analizy; zwyczajowo $rednig miesieczng temperature
powietrza podaje si¢ z doktadnoscig 0,1 °C, a miesieczne sumy opadéw w pelnych
milimetrach,

- na rysunkach przedstawiajagcymi wynik analiz, poczawszy od 4.2-3, nalezy zmieni¢ sposob
przedstawienia $redniej, powinien to by¢ element podobny do tych, jakimi zaznaczono
wartosci ekstremalne, tak jak to wykonano na rys. 4.2-15 i 4.2-16 dotyczacych potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego;
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b) szczegdlowe:

str 46® — uzyte okredlnie ,, wysypiska” nalezy zstapi¢ stowem ,, skfadowiska”,

- str 70, rys 3.1.15 — nieczytelna legenda,

- str 94,3 blgdne powolanie na rysunki, powinno by¢ 4.1-11 4.1-2,

- str 97 rysunek powinien mie¢ nr 4.1.-3,

- str 1547 — w odniesieniu do ChZT uzyto okreélenia ,,stgzenie” a prawidtowo powinno byé

L4} ]
SWWartosc”,

- str 208 — w tytule podrozdzialu 4.3. nalezy zamieni¢ stowo ,gruntowych” na

wpowierzchniowych”,

- str 21645 — ,,Wody punktu 1B wykazywaly sig najwigkszym zroznicowaniem —w zakresie

1059 uS - cm™” — jesli co§ zmienia sie w zakresie to powinni$my podaé wartosci od - do,

natomiast podana warto$¢ to prawdopodobnie rdznica pomiedzy warto$cig maksymalng

i minimalna; korekty wymaga rowniez jednostka - pS - cm™.

Przed przygotowaniem pracy do druku nalezy wykona¢ korekte btedow literowych.

Do najwazniejszych osiggnie¢¢ rozprawy zaliczam:

>

>

>
»

A7

‘-';

pozyskanie bardzo duzego i wartosciowego zbioru danych dotyczgcych jakosci wody,
dokonanie szczegdétowej oceny jakosci trzech rodzajow wod (roztwér glebowy, wody
gruntowe i powierzchniowe) na terenach niezurbanizowanych,

ocena sezonowych zmian zawartosci sktadnikow w badanych wodach,

wykazanie braku bezposredniej zalezno$ci pomiedzy zawartoscig skladnikow
w roztworze glebowym i wodzie gruntowej,

wykazanie znaczacego udzialu obszar6w zabudowanych i obiektow zwigzanych
z oczyszczaniem Sciekow w zanieczyszczeniu wod,

statystyczne wykazanie zréznicowania skltadu wody w zaleznodci od sposobu
uzytkowania terenu,

podjecie proby statycznej oceny wplywu wybranych czynnikéw na jako$é trzech

badanych rodzajéw wad.
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Podsumowanie

Oceniana rozprawa doktorska stanowi wazny przyczynek naukowy i ma walory aplikacyjne
w zakresie przeciwdzialania degradacji $rodowiska wodnego. Doktorantka wykazata si¢ wiedzg
teoretyczng z zakresu ochrony jakosci zasobow wodnych, jak réwniez umiejgtnoscia
przygotowania i przeprowadzenia badan naukowych. Metody stosowane w czasie realizacji badan
i opracowania wynikéw nie budzg istotnych zastrzezen. Doktorantka wykazata si¢ rowniez
umiejetnosciami w zakresie analizy i dyskusji uzyskanych wynikéw, atym samym w pelni
opanowata umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Ilony Joanny
Switajskiej spelnia wymogi zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789
tekst jedn.) i wnioskuje o dopuszczenie jej do kolejnych czynnosci przewodu doktorskiego

w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie srodowiska.

By AL S
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