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Recenzja

pracy doktorskiej Pani mgr Matgorzaty Gtosek—Sobieraj, stanowigcej zbiér publikacji
nt. ,Zdrowotnos¢ ziemniaka (Solanum tuberosum L.) o zréznicowanej barwie migzszu bulw
traktowanego regulatorami wzrostu i biostymulatorem (The health status of potatoes
(Solanum tuberosum L.) with different colored flesh treated with growth regulators and
biostimulant)” wykonanej w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki
Molekularnej, na Wydziale Ksztaftowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem prof. dr hab. Bozeny Cwaliny —

Ambroziak.

Recenzje wykonano na podstawie pisma z dnia 21.02.2019 r. otrzymanego z
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, podpisanego przez Dziekana
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, prof. dr hab. Krzysztofa Miynarczyka

(WKSiR.DZ.6350.1.2015).

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska Pani Matgorzaty Gtosek—Sobieraj to 25
stronicowy opis w jezyku polskim oraz 5 publikacji o charakterze monotematycznym
sktadajacy sie na rozprawe doktorskg. W sktad opisu wchodzi 8 numerowanych rozdziatéw.
Sg to 1. Streszczenie, 2. Wykaz publikacji, 3. Wstep., 4. Cel i zakres badan, hipotezy
badawcze, 5. Materiat i metody badan, 6. Omdwienie prac stanowigcych rozprawe
doktorskg, 7. Whnioski, 8. Literatura. Do opracowania dotaczono zbidr 5 publikacji
stanowigcych rozprawe doktorska. Artykuty naukowe tworzgce rozprawe opublikowano w

czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej: Gesunde Pflanzen (2), Acta Scientiarum Polonorum
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Hortorum Cultus (2), Polish Journal of Environmental Studies (1). Sumaryczny Impact Factor z
roku opublikowania w/w prac w bazie JCR wynosi 3,294, a taczna wartos¢ publikacji
dokumentujgcych osiggniecie naukowe wedtug punktacji MNiISW z roku wydania to 85
punktéw. Pozycje, wchodzgce w sktad osiggniecia, stanowigcego podstawe do ubiegania sie
o stopien doktora, ukazaty sie w latach 2018-2019. We wszystkich pracach Doktorantka jest
pierwszym wspétautorem z udziatem 50%. Jej procentowy udziat w realizacji w/w prac
potwierdzajg os$wiadczenia wspdtautoréw prezentowanych manuskryptow. Udziat
Doktorantki polegat na opracowaniu koncepcji badan i zatozert metodycznych, wspdtudziale

w prowadzeniu badan, analizie i opracowaniu wynikdw oraz napisaniu i zredagowaniu

manuskryptow.

Cel badan zostat jasno przedstawiony i zawarty w formie pieciu gtéwnych zadan
badawczych. Autorka za cel przyjeta zweryfikowanie skutecznosci zastosowanych
regulatoréw wzrostu (Asashi SL, Bio-Algeen S-90, Kelpak SL, Trifender WP) w ochronie
ziemniaka przed patogenami w okresie wegetacji i przechowywania. W trakcie badan
oceniano wielkosci plonu i zdrowotnosci roslin. Ponadto Autorka przeprowadzita analize
mykologiczng okreslajac sktad gatunkowy grzybdw zasiedlajacych bulwy traktowane w/w
preparatami, w okresie po zbiorze i 5 miesiecy po ich przechowywaniu. Waznym elementem
prowadzonych badan byta ocena zawartosci kwaséw chlorogenowych w roslinach (ogonkach
lisciowych) i bulwach ziemniaka w warunkach naturalnej i sztucznej infekcji patogenem
Phytophthora infestans, jak rowniez okreslenie zawartosci makro- i mikroelementéw w

czesciach jadalnych ziemniaka.

W pracy postawiono 3 hipotezy badawcze. 1. Regulatory wzrostu i biostymulator oraz
odmiana modyfikujg nasilenie wybranych choréb ziemniaka w okresie wegetacji, po zbiorze
i po 5-cio miesiecznym okresie przechowywania oraz wptywajg na plon. 2. Infekcja roslin
ziemniaka patogenem Phytopthora infestans prowadzi do wzmozonej akumulacji kwaséw
chlorogenowych. 3. Testowane preparaty wptywaja na zawartos¢ kwasow chlorogenowych,
makro- i mikroelementéw w bulwach ziemniaka po zbiorze i przechowywaniu. Hipotezy
zweryfikowano realizujgc nastepujace zadania badawcze: ocena nasilenia wystepowania
wybranych choréb roslin ziemniaka na bulwach (fytoftoroza ziemniaka, alternarioza
ziemniaka, parch zwykty ziemniaka, ospowatos¢ bulw ziemniaka, fuzarioza bulw ziemniaka,

mokra zgnilizna bulw ziemniaka) po zbiorze i w okresie ich przechowywania. W badaniu
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zastosowano ogdlnie przyjete w metody badawcze tj. ocene indeksu chorobowego oraz
analize mykologiczng roélin. Badano réwniez zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych (kwasow
chlorogenowych) w bulwach i ogonkach lisciowych oraz zawartos¢ makro- i mikroelementéw

w czesciach jadalnych.

Poruszany w pracy problem badawczy jest wazny ze wzgledu na dbatos¢ o jakos¢
produkowanej zywnosci. Ziemniak obok roslin zbozowych pozostaje nadal jedng z
wazniejszych roslin stanowigcych podstawe wyzywienia ludnosci. Bulwy ziemniaka majg
duza warto$é¢ biologiczng i s Zzrédtem biatka, weglowodandw, btonnika i antyoksydantéow
(kwaséw fenolowych) oraz zwigzkéw mineralnych. Podstawowym problemem w uprawie
ziemniaka pozostaje nadal problem chordb, a zwtaszcza zarazy ziemniaka w okresie wzrostu
roslin oraz bakteriozy pierscieniowej ziemniaka (Cms), ktéra ujawnia sie w okresie
przechowywania bulw. Problem ochrony ziemniaka przed chorobami zostat potraktowany
przez Autorke jako zagadnienie kluczowe, a zastosowane w doswiadczeniu preparaty moga
stanowi¢ swoistg alternatywe dla pestycydéw stosowanych w ochronie ziemniaka. Preparaty
te s3 w giéwnej mierze preparatami pochodzenia naturalnego (ekstrakt z brunatnic
Ascophyllum nodosum i z alg Ecklonia maxima, spory grzyba Trichoderma asperellum), a
wzbogacone mikrosktadnikami poprawiaja kondycje roslin (lepszy wzrost, kumulacja
zwigzkéw fenolowych), co przektada sie na ich zdrowotnos¢. W pracy doktorskiej Autorka
przeprowadzita szeroko zakrojone badania naukowe uwzgledniajac az 5 odmian ziemniaka o
réznej barwie migzszu (zréznicowane walory Zzywieniowe). Zastosowata 4 rodzaje
preparatéw, ktére aplikowata na rosliny w okresie wegetacji. Dodatkowo wykonata
doséwiadczenie w warunkach kontrolowanych (doswiadczenie szklarniowe) z 2 odmianami
ziemniaka i biopreparatem Trifender WP (zarodniki Trichoderma asperellum). W obydwu
doswiadczeniach oceniata zdrowotno$é roslin (w tym bulw) oraz zawartosci kwasow

chlorogenowych i sktadnikéw mineralnych w jadalnych czesciach roslin.

Przeprowadzone badania majg charakter poznawczy i praktyczny. Koncepcja pracy
jest bardzo interesujgca, a jej wykonanie zostato potraktowane bardzo kompleksowo.
Autorka wykazata wptyw badanych preparatéw na wzrost plonu bulw ziemniaka i
ograniczenie nasilenia niektérych choréb (sucha zgnilizna i ospowatos¢ bulw, parch zwykly i
zaraza ziemniaka). Przeprowadzone przez Doktorantke badania przyczynity sie do

wyjasnienia mechanizméw reakcji rosliny na stres biotyczny (obecnos$¢ patogenu) poprzez
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kumulacje zwigzkéw fenolowych (kwasow chlorogenowych). Ponadto wykazano, ze
biostymulatory wptywajg na zawartos$¢ niektérych sktadnikéw mineralnych w bulwach po
zbiorze i w trakcie ich przechowywania. Metody badawcze zastosowane przez Doktorantke
zostaty dobrane bardzo dobrze. S3 to metody klasyczne oraz nowoczesne, precyzyjne
metody analityczne (chromatografia cieczowa, metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej), co zapewnia wysokg wiarygodno$¢ uzyskanych wynikéw. Wyniki zostaty
omoéwione poprawnie i przedyskutowane w sposéb interesujacy, na podstawie najnowszej

literatury Swiatowej.

Uwagi,

1. Zawarte w tytule rozprawy doktorskiej i w dalszej czesci tekstu okreélenia
Jregulatory wzrostu i biostymulator” budzg pewne kontrowersje co do poprawnosci uzytej
nazwy. W $wietle definicji opracowanej przez — European Biostimulants Industry Council
(EBIC) oraz innych opracowarn naukowych (Brown P., Saa S. 2015. Biostimulants In
Agruculture. Frontiers in Plant Science, 6(671): doi: 10.3389/fpls.2015.00671) biostymulatory
to substancje organiczne, inne niz substancje odzywcze, ktére modyfikujg przebieg procesow
fizjologicznych w roslinach. Biostymulatory zwane inaczej regulatorami lub bioinhibitorami
wzrostu roslin  dziatajg wewnatrz komorek rodlinnych, gdzie stymuluja lub hamuja
specyficzne enzymy lub systemy enzymoéw biorgcych udziat w procesach metabolicznych.
Choé¢ w Unii Europejskiej nie ma oficjalnej, prawnie obowigzujacej definicji to okreslenie
regulatory/biostymulatory funkcjonuje zamiennie. W Swietle powyiszej definicji w tytule
rozprawy bardziej poprawne bytoby uzycie jednego z tych terminéw, poniewaz oznaczajg
one to samo.

2. W artykutach naukowych P-1 i P-2, Autorka oceniajac nasilenie choréb uzywa
terminu indeks porazenia, ktéry w zostat przettumaczony jako infection index- (skréty: li %
lub Ip %). W literaturze $wiatowej czesciej uzywa sie okreslenia disease index (DI %). W
moim odczuciu lepiej bytoby zastosowac okreslenie DI, gdyz jest ono bardziej powszechne i
lepiej kojarzone ze znang metoda badawczg oraz stosowang formutg matematyczna.
Ponadto przy wyszukiwaniu artykutu za pomoca stéw kluczowych okreslenie Disease Index
jest czesciej uzywane.

3. W artykule P-1 Autorka dokonuje oceny zdrowotnosci bulw ziemniaka pod katem
najwazniejszych choréb (bakteryjnych i grzybowych), pomijajac jednak znaczenie istotnego
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patogenu jakim jest Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus (Cms). Nasuwa sie pytanie,
czy objawy tej choroby nie byly obserwowane na bulwach w okresie przechowywania? Przy
powszechnym wystepowaniu bakteriozy pierscieniowej ziemniaka w Polsce wydaje sie to
mato prawdopodobne i nie nalezatoby tego bagatelizowac, zwtaszcza, ze opracowanie P-1
porusza problem choréb ziemniaka o duzym znaczeniu gospodarczym.

4. Plon ziemniaka zostat przedstawiony w dtha ™, gdzie wykazano wptyw preparatéw
na plon badanych odmian, uzyskujac interesujace wyniki. Autorka przedstawia réwniez plon
ziemniaka z uwzglednieniem podziatu na 3 frakcje w zaleznosci od wielkosci bulw i ich udziat
procentowy w plonie ogélnym. Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy przypuszczac, ze
wielko$¢ bulw jest raczej cechg warunkowang czynnikami genetycznymi, a nie cechg ktdra
ulega zmianie pod wptywem badanych preparatéw (odmiany Irga i Satina charakteryzujg sie
bulwami wiekszymi i $rednimi, a Blaue St. Galler i HB Red wiekszg liczbg bulw $rednich i
matych w plonie ogdlnym). Bardziej interesujace bytyby wyniki przedstawiajgce udziat plonu
handlowego (bulwy zdrowe) i niehandlowego (bulwy chore, mechanicznie uszkodzone,
zdrobniate) w plonie ogdlnym. Taki podziat pozwolitby na uzyskanie odpowiedzi, czy
zastosowane preparaty miaty wptyw na zmniejszenie stopnia porazenia bulw czynnikiem
chorobowym (P-1).

5. W artykule P-2 w czesci dotyczacej metodyki (przedostatni akapit) brakuje jasnej
informacji na temat jaki rodzaj materiatu roslinnego byt badany (przygotowanie prob) i jakie
zwigzki analizowano przy uzyciu chromatografii cieczowe;j.

6. W artykule P-3 w czesci opisujacej metodyke badarn prowadzonych w ramach
doswiadczenia szklarniowego brakuje jasnego opisu metody infekcji roslin ziemniaka
patogenem Phytophthora infestans (izolat wirulentny MP 1590). Czy dokonywano tego
zawiesing zarodnikéw (stezenie zarodnikéw) opryskujac powierzchnie catych roslin czy tylko
ogonkéw lisciowych? Czy infekcji dokonywano w inny sposéb? Dlaczego w tym
doswiadczeniu pominieto ocene indeksu chorobowego (ID) roslin przez P. infestans? Czy
doszto do infekcji zakazanym czynnikiem chorobowym? Zapewne tak, ale nie ma o tym

wzmianki.



Konkluzja

W koncowej ocenie stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska jest
oryginalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego, wnosi istotne elementy
do nauki oraz spetnia kryteria formalne i merytoryczne. Ponadto wskazuje na duig wiedze
Kandydatki w tym zakresie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Nig pracy
naukowej. W zwigzku z powyiszym spetnia wszystkie warunki okreslone w Ustawie z dn.
21 kwietnia 2017 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

w zakresie sztuki oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2017, poz. 859).

Biorac pod uwage powyisze, wnosze do Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie Pani mgr
Matgorzaty Gtosek-Sobieraj do dalszych etapéw przewodu doktorskiego o nadanie stopnia

doktora nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej agronomia.
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Dr hab. Agnieszka Jamiotkowska, prof. uczelni

Lublin, 15.03.2019 r.



