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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dariusza Antoniego Grotha
pt.: ,,Agronomiczna i ekonomiczna efektywnosé¢ nawozenia azotem i siarkg réznych form

hodowlanych rzepaku ozimego”

Przedstawiona do recenzji praca na stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
agronomii zostata wykonana pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Krzysztofa J.
Jankowskiego w Katedrze Agrotechnologii, Zarzadzania Produkcja Rolnicza i Agrobiznesu
Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w

Olsztynie.
Podstawa wykonania recenzji

Recenzje pracy doktorskiej mgr inz. Dariusza Antoniego Grotha wykonano w
odpowiedzi na pismo skierowane przez Dziekana Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Prof. dr hab. Krzysztofa

Mtynarczyka.

Ocena problematyki badawczej

Rzepak obok soi, palmy oleistej i stonecznika stanowi obecnie jedna z gtéwnych
roslin oleisto-biatkowych na swiecie. Dzigki intensywnej hodowli jakosciowej ostatnich 50 lat
bardzo wzrosta wartos¢ uzytkowa nasion tej rosliny, ktore stanowia wazny surowiec dla
przemystu ttuszczowego i paszowego. Uzyskiwany z nasion tej rosliny olej o wysokiej
wartosci biologiczno-zywieniowej znajduje coraz szersze zastosowanie nie tylko do celow
spozyweczych, ale rowniez w przemysle chemicznym i do produkcji biokomponentéw paliw, a
sruta poekstrakcyjna lub wyttok stanowia wartosciowa wysokobiatkowa pasze dla zwierzat.
Obecnie najwazniejsze kierunki hodowli rzepaku koncentruja si¢ na zdecydowanej poprawie

plonowania odmian, gtownie poprzez dalsze doskonalenie plennosci odmian mieszancowych,



wprowadzenie odpornosci na stres biotyczny i abiotyczny, zwigkszenie zdolnosci do
wykorzystania azotu oraz zmiang fenotypu (odmiany kartowe i potkartowe) w celu redukcji
podatnosci na wyleganie.

Odmiana rzepaku jest nosnikiem postepu genetycznego a zarazem najwazniejszym i
najtanszym srodkiem produkcji. O poziomie wykorzystania postepu hodowlanego w praktyce
rolniczej decyduje spetnienie wszystkich ilosciowych i jakosciowych wymogow stawianych
przez technologi¢. Oczywiscie na wielkos¢ plonu oddziatuja kompleksowo wszystkie
czynniki technologii, jednak bez watpienia najwicksze znaczenie plonotworcze w uprawie
wszystkich obecnie uprawianych form hodowlanych rzepaku ma nawozenie, zwiaszcza
nawozenie azotem, ktore postrzegane jest, jako jeden z kluczowych czynnikow
plonotwoérczych. Wysokie wymagania rzepaku ozimego wobec azotu (pobiera 55-61 kg azotu
na 1 Mg nasion) ida niestety w parze ze stosunkowo niska efektywnoscia wykorzystania tego
pierwiastka. Silne uwiktanie oddziatywania plonotworczego azotu z warunkami
agroekologicznymi, zmianowaniem, intensywnoscia technologii produkcji, forma i sposobem
aplikacji azotu oraz wieloma innymi czynnikami sprawia, ze, okreslenie optymalnej dawki
azotu jest trudne i obarczone kompromisem migdzy iloscia i jakoscia plonu. Nawozenie
azotem powoduje bowiem wzrost zawartosci biatka i spadek zawartosci oleju w nasionach
rzepaku. W nawozeniu istotne jest nie tylko poznanie roli poszczegolnych sktadnikow, ale
takze wzajemne ich wspotdziatania. Szczegolnie wazne jest uwzglednienie interakcji migdzy
azotem a siarka. Siarka jest bowiem waznym i niezbednym skiladnikiem pokarmowym
ksztaltujacym wielkos¢ i jakos¢ plonu. Zapotrzebowanie rzepaku na ten makropierwiastek jest
duze (15-20 kg siarki na 1 Mg nasion i stomy). Obecnie zainteresowanie siarka jako
sktadnikiem nawozowym wzrasta, co wynika gtownie z duzych ubytkow tego
makrosktadnika w glebie oraz istotnego zmniejszenia rocznej ilosci siarki w kwasnym i
suchym opadzie. Dziatanie plonotwarcze siarki w roslinie wynika gtownie z duzego wptywu
tego pierwiastka na metabolizm azotowy. Zwigksza szybko$¢ procesow transformacji
pobranego przez rosling azotu w biatko.

Rzepak ozimy nalezy do gatunkow intensywnych, ktorego plonowanie jest silnie
determinowane wielkoscia ponoszonych naktadow na przemystowe srodki produkcii.
Najdrozszym ogniwem agrotechniki tej rosliny jest nawozenie mineralne, dlatego stosowane
technologie uprawy powinny zapewni¢ uzyskanie celu nie tylko produkcyjnego, ale réwniez
ekonomicznego. W zwiazku z tym catkowicie zasadne byto podjecie badan tego typu oraz

bardzo wysoko oceniam fakt, iz efektywnos¢ réznych poziomoéw intensywnosci nawozenia



azotem i siarka nowych typoéw odmian rzepaku ozimego byla poddana ocenie nie tylko

rolniczej (plon, jakos¢ plonu), ale rowniez ekonomicznej i energetycznej.

Formalna ocena pracy

Praca przedstawiona do oceny zawiera oryginalne wyniki badan wlasnych,
sfinansowanych przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie w ramach tematu:
., Wydajnos¢ i efektywnosé¢ produkcji prozdrowotnych roslinnych surowcow zywnosciowych”
(20.610.020-300). Wyniki badan pochodza z trzyletniego scistego doswiadczenia polowego,
wynikow analiz laboratoryjnych oraz oceny ekonomicznej i energetycznej produkcji nasion
rzepaku ozimego w warunkach organizacyjnych Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w
Batcynach.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Dariusza Antoniego Grotha jest poprawnie
skonstruowana i posiada wszystkie, zasadnicze i niezbedne elementy pracy naukowej
wykorzystujacej wyniki eksperymentu polowego. Obejmuje 143 strony i zostata podzielona
na 7 rozdziatow (1. Wstep i cel badan, 2. Przeglad pismiennictwa, 3. Material i metody
badan, 4. Wyniki badan, 5. Dyskusja, 6. Wnioski i 7. Spis literatury), w obrebie, ktorych
stosownie do prezentowanych tresci wydzielono 22 podrozdziaty 1-go rzedu i 4 podrozdziaty
I1-go rzedu. Praca poprzedzona jest spisem tresci oraz tabel i rysunkéw, natomiast na koncu
pracy Autor zamiescit aneks (zestawienie tabelaryczne wynikow badan) oraz streszczenie w j.
polskim i angielskim. Wprowadzenie licznych podrozdziatow, zréznicowanych
merytorycznie, zdecydowanie zwigksza przejrzystos¢ pracy i utatwia jej studiowanie. Bogaty
materiat dokumentacyjny w postaci 49 rysunkow oraz czesé tabel (5) umieszczono w tekscie.
Wigkszos¢ natomiast tabel (37) zamieszczono na koncu pracy w aneksie.

Wstep i cel badan autor rozprawy sformutowat na 8 stronach maszynopisu, w tym 6
rysunkach. Zdaniem recenzenta czes¢ informacji mozna bylo zamiescic w Przegladzie
literatury liczacym 15 stron, w ktorym autor wydzielit 3 podrozdziaty. Rozdziat ,,Material i
metody badan” z wydzielonymi 7 podrozdziatami I-rzedu i 2 podrozdziatami Il-rzedu
obejmuje 9 stron, w tym 2 tabele. Najobszerniejszym rozdziatem dysertacji sa Wyniki badan,
obejmujacym 44 strony, w ktorym zamieszczono 43 rysunki i 3 tabele oraz 37 odniesien do
tabel w aneksie (razem 40 tabel). Rozdziat ten autor podzielit na 9 podrozdziatow | rzedu i
dwa podrozdziaty Il rzedu. W rozdziale ,,Dyskusja”, podzielonym na 3 podrozdziaty,
Doktorant na 9 stronach dokonat interpretacji uzyskanych wynikow badan i przeprowadzit ich

konfrontacj¢ z danymi literaturowymi. W rozdziale ,,Wnioski”, obejmujacym 2 strony
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maszynopisu autor zamiescit 9 wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych badan.
Opracowanie zamyka rozdziat ,,Spis literatury” wykorzystanej w pracy. Stan wiedzy w
zakresie podjetej tematyki badawczej oraz konfrontacj¢ wynikoéw badan wiasnych z literatura
Doktorant przeprowadzit w oparciu 0 bardzo bogata (az 252 pozycji w tym prawie potowa
(122) publikacji naukowych obcojezycznych) i poprawnie dobrana bibliografic. Obejmuje
zarowno najnowsze opracowania z omawianej problematyki jak rowniez prace starsze. Na
podkreslenie zastuguje fakt, iz 176 opracowan (70%) powstato po roku 2000, a 106 prac
(42%) pochodzi z ostatnich 10 lat, co swiadczy, ze Doktorant duzo korzystat z najnowszych
opracowan. Nie brakuje takze opracowan starszych (76 pozycji), jako nawiazanie do
wczesniejszych wynikow badan.

Przyjeta kolejnosé¢ rozdziatow jest wiasciwa dla tego typu opracowan. Poszczegolne
rozdziaty tworza logiczna catos¢, co sprawia, ze przediozona dysertacja stanowi ciekawe
kompendium wiedzy dotyczacej agronomicznej i ekonomicznej efektywnosci nawozenia
azotem i siarka odmian poétkartowego i tradycyjnego morfotypu rzepaku ozimego. Jezyk jest
poprawny, a statystyczne opracowanie wynikow daje podstawe do ich wiasciwej analizy i
sprecyzowania racjonalnych wnioskow. Na wysoka oceng zastuguje starannie opracowana
dokumentacja, szczegolnie rysunki, co zdecydowanie utatwia analize wynikow badan. Pod
wzgledem formalnym praca spelnia zatem wszystkie wymagania stawiane tego typu

opracowaniom.

Ocena merytoryczna pracy

Tytul rozprawy doktorskiej ,,Agronomiczna i ekonomiczna efektywnos¢ nawozenia
azotem i siarka roznych form hodowlanych rzepaku ozimego” w petni odzwierciedla tresci
ujete w pracy. Jest sformutowany w sposéb jasny i zrozumiaty.

W rozdziale pierwszym ,,Wstep i cel pracy” Autor przedstawia obecny a takze w
bliskiej perspektywie udziat rzepaku w $wiatowej strukturze produkcji olejow roslinnych oraz
nasion roslin przeznaczonych na surowiec olejarski. Wskazuje rowniez na gtéwne przyczyny
zwigkszenia produkcji nasion rzepaku na swiecie oraz okresla najwazniejsze kierunki hodowli
jakosciowej i ilosciowej w rzepaku ozimym. Odmiany bowiem beda odgrywaé najwicksza
role we wzroscie wydajnosci stosowanych technologii produkcji. W dalszej czesci w sposob
rzeczowy i zgodny z aktualnym stanem wiedzy wprowadza w zagadnienia bedace
przedmiotem pracy doktorskiej oraz uzasadnia podjecie tematu. Rozdziat ten Autor konczy

okresleniem celu podjetych badan, ktory dotyczyt wielokryteriowej (rolniczej, ekonomicznej i
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energetycznej) oceny reakcji odmian rzepaku ozimego reprezentujacych odmienne formy
hodowlane (odmiana populacyjna oraz mieszancowa dtugotodygowa i potkartowa) na poziom
wiosennego nawozenia azotem i siarka w warunkach agroekologicznych Warmii i Mazur.
Formutuje rowniez cztery cele szczegotowe, ktore obejmuja:

- okreslenie wplywu wiosennego nawozenia azotem i siarka na gtowne cechy
plonotworcze pokroju roslin oraz plonowanie poétkartowego i tradycyjnego morfotypu
rzepaku 0zimego;

- zbadanie wptywu nawozenia azotem i siarka na wartos¢ uzytkowa surowca
olejarskiego;

- okreslenie wptywu wiosennego nawozenia azotem i siarka na efektywnosé
ekonomiczna produkcji nasion réznych morfotypow rzepaku 0zimego;

- okreslenie energetycznej efektywnosci produkcji nasion réznych form hodowlanych
rzepaku ozimego w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem i siarka.

W ten sposéb zostaje spetniony wymaog stawiany pracy naukowe;j.

Rozdziat ,,Przeglad Pismiennictwa” Autor stosownie do przyjetych celéw badan
podzielit na 3 podrozdziaty:

- Plon nasion rzepaku ozimego

- Wartos¢ uzytkowa nasion rzepaku ozimego

- Efektywnos¢ ekonomiczna i energetyczna produkcji nasion rzepaku ozimego,

w ktorych w oparciu o dotychczasowa literature omawia role czynnikéw badawczych
(odmiany, nawozenia azotem, nawozenia siarka) w ksztattowaniu plonu, wartosci uzytkowej
nasion oraz efektywnosci ekonomicznej i energetycznej produkcji nasion rzepaku 0zimego.
Ten rozdziat oceniam bardzo wysoko. Opracowane podrozdziaty sa wysoce merytoryczne.
Autor trafnie dobrat i w interesujacy sposob przedstawit bardzo bogaty material naukowy
dotyczacy tematyki poruszanej w pracy. Przedstawiona problematyka jest dobrze
udokumentowana i w pelni wpisuje si¢ w zagadnienia bedace tematem pracy doktorskiej, a
jednoczesnie wskazuje, ze wiedza w tej kwestii jest ciagle niedostateczna. Niewiele jest
wynikow badan swiadczacych o odmiennej reakcji roznych typéw odmian rzepaku 0zimego
na nawozenie azotem i siarka.

Reasumujac, przedstawiony przeglad pismiennictwa wskazuje na bardzo dobre
rozpoznanie przez Autora tematu a jednoczesnie uzasadnia potrzebe badan nad
wielokryteriowa ocena reakcji roznych morfotypow (potkartowego i diugotodygowego) na

wiosenne nawozenie azotem i siarka.



Rozdziat ,,Material i metody badan” Doktorant podzielit na 7 podrozdziatow | rzedu
I 2 podrozdziaty Il rzedu, w ktorych przedstawit szczegétowy opis eksperymentu i metody
badan, wykonane pomiary biometryczne w okresie jesiennej wegetacji i w okresie wiosenno-
letniej wegetacji oraz bezposrednio przed zbiorem rzepaku ozimego. Przedstawit analizy
laboratoryjne gleby oraz nasion, oleju i nietluszczowej reszty nasion. Dokonal rowniez
charakterystyki danych metodycznych dotyczacych analizy ekonomicznej (okreslajac wartosé
produkcji, koszty i dochéd z uprawy rzepaku ozimego) i analizy energetycznej (naktady
energii skumulowanej ponoszone na produkcje nasion rzepaku ozimego) w warunkach
organizacyjnych Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w Balcynach. W ocenie
efektywnosci ekonomicznej produkcji nasion rzepaku ozimego wykorzystat wskaznik koszt
produkcji 1 Mg nasion (koszt jednostkowy) oraz wskaznik optacalnosci (%), natomiast w
energetycznej ocenie produkcji nasion wykorzystal: zysk energii oraz wskaznik
energochtonnosci jednostkowej w przeliczeniu na 1 Mg plonu nasion i wskaznik
energetycznej efektywnosci (sprawnosci).

Wechodzace w zakres pracy doktorskiej sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono
w latach 2011-2014 na polach Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w Batcynach (N= 53
35’ 49”; E= 19 51’ 3”). Zatozono je w ukiadzie losowanych podblokéw (split-plot), w trzech
powtorzeniach, z nastgpujacymi trzema zmiennymi: czynnik | — odmiana: populacyjna
diugotodygowa (Adriana), mieszancowa diugotodygowa (Artoga), mieszancowa poétkartowa
(PR44 DO06); czynnik Il — wiosenna dawka azotu: 80, 130, 180 i 230 kg ha™; czynnik 111 —
wiosenna dawka siarki: kontrola (bez nawozenia), 40 i 80 kg ha™.

Eksperymentalna czes¢ pracy nie budzi zastrzezen metodycznych a jej zakres jest
wystarczajacy do sprawdzenia postawionych celow.

Uzyskane wyniki badan Autor przedstawit w rozdziale 4. ,,Wyniki badan”. Rozdziat
ten liczacy 44 strony podzielono na 9 podrozdziatow, co ulatwia $ledzenie i interpretacje
uzyskanych wynikow badan. Dzieki dobrze opracowanej i dobranej dokumentacji (tabele,
rysunki) analiza uzyskanych wynikow jest przejrzysta i tfatwa w odbiorze przez czytelnika.
Doktorant akcentuje najwazniejsze zaleznosci i umiejgtnie wykorzystuje rezultaty analizy
statystycznej, aby podkresli¢ stopien wptywu czynnikow doswiadczenia na omawiana cecheg.
Nalezy tutaj rowniez dodaé, ze pomimo bardzo duzej liczby wynikéw, Autorowi udato sig je
przedstawi¢ syntetycznie. Obszerne tabele zawierajace szczegotowe wyniki badan
zamieszczono w aneksie, natomiast najwazniejsze wyniki zwiaszcza zaleznosci interakcyjne

Doktorant przedstawit w tekscie w formie czytelnych i przejrzystych wykresow.



Prezentacje wynikow badan Doktorant rozpoczyna od bardzo szczegétowego i
profesjonalnego przedstawienia warunkow pogodowych (temperatury, opadéw), w latach
prowadzenia badan na tle srednich za wielolecie 1960-2010. Dla interpretacji wynikow badan
jest to niezmiernie wazne, bowiem wplyw nawozenia azotem i siarka byl uwikiany w
interakcje z warunkami klimatyczno-siedliskowymi. Autor wskazuje, ze warunki siedliskowo
klimatyczne znaczaco wptywatly na rozwdj rozet rzepaku jesienia oraz dynamike wiosennego
wzrostu roslin odmiany potkartowej i odmian dtugotodygowych. Odmiana potkartowa
odznaczata si¢ znacznie mniejsza dynamika wiosennego wzrostu. Na dynamike wiosennego
wzrostu badanych form hodowlanych rzepaku w znacznie mniejszym stopniu niz oczekiwano
wplywato nawozenie azotem, za§ wiosenne nawozenie siarka powodowato istotne obnizenie
(o 1-2cm) wysokosci todyg rzepaku 0zimego, niezaleznie od odmiany.

Potkartowy morfotyp rzepaku ozimego przewyzszat (o 0,50 Mg ha™) pod wzgledem
uzyskanego plonu nasion odmiane populacyjna, ustepujac (0 0,78 Mg ha®) odmianie
mieszancowej o tradycyjnym rytmie wzrostu. Szczegolnie wysoko plonowata mieszancowa
odmiana o tradycyjnym rytmie wzrostu w roku o obfitych i dobrze roztozonych opadach w
okresie wiosenno-letniej wegetacji. W takich warunkach, co wykazat Autor, efekt
plonotworczy azotu byt widoczny u wszystkich form hodowlanych do dawki 180 kg ha™,
natomiast w latach z opadami w okresie wiosennej wegetacji ponizej wodnych potrzeb
gatunku, efekt plonotwérczy byt obserwowany do dawki 230 kg N ha™. Najwyzsza
produktywnoscia odznaczat si¢ azot stosowany w uprawie diugotodygowej odmiany
heterozyjnej, natomiast efektywnos¢ odmiany potkartowej byta przecigtnie o 10-12% nizsza.
Warto podkresli¢, ze efekt plonotwérczy wysokiego (180 i 230 kg ha™) nawozenia azotem
rzepaku ozimego byt widoczny tylko po doglebowej aplikacji siarki. Czynnik genetyczny nie
roznicowat efektywnosci nawozowej siarki a jej efekt plonotworczy byt obserwowany do
dawki 40 kg ha™.

Relacja plonu nasion do plonu biomasy byla korzystniejsza u odmiany potkartowej niz
odmian ditugotodygowych. Nawozenie azotem korzystnie wplywalo na wartos¢ indeksu
zniwnego, natomiast nawozenie siarka nie wptywato istotnie na ta cechg.

Oceng plonowania Autor uzupelnia szeroka analiza elementéw struktury plonu oraz
ocena wartosci uzytkowej oleju i reszty uzytkowej nasion. Wiekszym zaolejeniem (506 g kg™
s.m.) charakteryzowaly si¢ nasiona odmiany populacyjnej oraz heterozyjnej o
zdeterminowanym tempie wzrostu. Zwigkszenie dawki azotu (130-230 kg ha™*) powodowato
sukcesywne obnizanie zawartosci tluszczu w nasionach, szczegoélnie u odmian o tradycyjnym

typie wzrostu, podczas gdy nawozenie siarka nie roznicowato tej cechy, niezaleznie od
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odmiany. Odmiana potkartowa gromadzita w nasionach istotnie mniej biatka ogolnego (0 8 g
kg™ s.m.) i mniej GLS (o0 31-37%) niz odmiany diugotodygowe. Wiosenne nawozenie azotem
I siarka powodowato wzrost zawartosci biatka ogélnego odpowiednio o0 2-10 i 1%.

Szczegolnie cenna czescia pracy sa wyniki dotyczace wpltywu nawozenia azotem i
siarka na efektywnos¢ ekonomiczna i energetyczna produkcji nasion réznych morfotypow
rzepaku ozimego. Analiza miernikow efektywnosci ekonomicznej wykazata, ze najlepszy
efekt ekonomiczny dawata uprawa odmiany mieszancowej 0 tradycyjnym typie wzrostu,
nastepnie odmiany mieszancowej potkartowej i populacyjnej. Najwyzszy dochod z uprawy
lha oraz najwigkszy zysk energii z 1 ha generowata uprawa diugotodygowej odmiany
mieszancowej w technologii wysokonaktadowej z nawozeniem na poziomie 230 kg N ha™ i
40 kg S ha. Autor stwierdza, ze winna by¢ ona preferowana w gospodarstwach, w ktorych
czynnikiem limitujacym produkcje jest ziemia, a nie dostgp do zasobow energii
(gospodarstwa powierzchniowo mate). W przypadku gospodarstw, w ktorych czynnikiem
limitujacym wielkos¢ produkcji jest dostgp do zasobéw energii (dotyczy to gitownie
gospodarstw wielkoobszarowych) warto ja uprawiaé w technologii o0szczedniejszej, z
obnizong dawka azotu (180 kg ha™*) bez nawozenia siarka lub z obnizong dawka azotu do 130
kg ha® uzupelniona siarka na poziomie 40 kg ha™. Korzystniejszymi wskaznikami
efektywnosci (energochtonnoscia jednostkowa oraz wskaznikiem sprawnosci energetycznej)
charakteryzowaty si¢ niskonaktadowe technologie uprawy (80 kg N ha™, bez nawozenia
siarka).

Moim zdaniem otrzymane wyniki i badania sa cenne zaréwno z poznawczego jak i
praktycznego punktu widzenia. Swiadcza one réwniez jednoznacznie pozytywnie o wysokim
poziomie naukowym, jaki prezentuje Autor opracowania.

W rozdziale ,,.Dyskusja” Doktorant we wiasciwy i merytoryczny sposob konfrontuje
uzyskane wiasne w pelni oryginalne wyniki z danymi zawartymi w bogato cytowanej
literaturze krajowej i zagranicznej zwiazanej z tematyka badawcza. Przytaczajac wyniki
innych autorow Doktorant akcentuje najwazniejsze zagadnienia i zaleznosci a takze wskazuje
na rozbieznosci. Przyjeta kolejnos¢ omawianych zagadnien jest zgodna z prezentowanymi
wynikami badan, co utatwia odbioér pracy. Rozdziat ten podsumowuje dotychczasowa wiedze
w przedmiotowej tematyce, poszerzona o wyniki badan Autora. W pelnym zakresie spetnia
kryteria stawiane dyskusji, a jednoczesnie swiadczy o dojrzatosci i dobrym przygotowaniu
Doktoranta do pracy naukowej.

Merytoryczna czgs¢ pracy konczy si¢ 9 wnioskami, ktore sa odzwierciedleniem
rezultatow badan i dobrze charakteryzuja osiagnigcia badawcze wynikajace z
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przeprowadzonych eksperymentéw oraz wykonanej analizy ekonomicznej i energetycznej

uprawy rzepaku ozimego. Autor zachowuje duza ostroznos¢ w formutowaniu jednoznacznych

stwierdzen.

Catosc¢ opracowania Autor zakonczyt poprawnie zredagowanym streszczeniem.

Studiujac prace zauwazytem drobne niescistosci, ktore z obowiazku recenzenta chciatbym

wskazaé Autorowi.

Na str. 14 (5. wers od dotu) ,,..wydtuzanie epikotypu” ma by¢ ,,.wydtuzanie epikotylu”
Na str. 26 (1. akapit ostatni wers) jest ,,..lub wymycia siarki z korzeni” winno by¢ ,,
lub wymycia siarki z gleby”

Na str. 41 (ostatni wers) jest odniesienie do rys. 4 a powinno by¢ do rys 7.

Na str. 57 (1. akapit pod rys. 19) Autor w tym akapicie oraz na rys. 19 wykazuje, ze
wiosenna dawka siarki nie roznicowata istotnie wysokosci wytworzenia przez rzepak
ozimy pierwszego rozgatezienia produktywnego na pegdzie gtownym, natomiast z
tabeli A-11 (str. 117) wynika, ze siarka na ta ceche dziatata istotnie.

Na str. 61 (5. wers od dotu) jest odniesienie do nieistniejacej tabeli 27 a powinno by¢
do rys. 27.

Na str. 76 (akapit 1. wers 6) jest ,..uwiklany w integracje” winno chyba by¢
,...uwiktany w interakcje”.

Na str. 78 (wers 3 od dotu) w nawiasie podano zakres od 180-240 kg N ha™, podczas
gdy w doswiadczeniu najwyzsza badana dawka byta 230 kg N ha™.

W tabeli A-23 (str. 129) w nagtowku pierwszej kolumny sa ,,Glukozynolany” a
powinno by¢ ,,Kwasy ttuszczowe™.

Pod tabela A-25 (str. 131) wartos¢ P (P>F) dla glukonapiny podano dwa razy.

Do tabeli A-15 (str. 121) brak odniesienia w tekscie.

Drobne biedy, literowki zaznaczono w tekscie.

Pragne podkresli¢, ze wykazane te niedociagniecia w zadnym stopniu nie umniejszaja

wartosci pracy, ktora oceniam bardzo wysoko.

Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez mgr inz. Dariusza

Antoniego Grotha bardzo obszerne i na wysokim poziomie badania oraz przygotowana w

oparciu 0 uzyskane wyniki praca doktorska zastuguje na uznanie i wyréznienie. Walorem



recenzowanej pracy jest szeroki zakres badan obejmujacy wielokryteriowa (rolnicza,
ekonomiczng 1 energetycznag) ocene reakcji r6znych form hodowlanych rzepaku ozimego na
poziom wiosennego nawozenia azotem 1 siarka. Mato jest prac opisujacych problem ten w
sposob tak calosciowy. Na podkreslenie zastuguje bardzo duzy wkilad Doktoranta w
przeprowadzenie doswiadczen polowych i laboratoryjnych w celu pozyskania wynikow
wyjsciowych. Podkreslenia wymaga takze dobre przygotowanie merytoryczne. Autor
wykazal si¢ rozlegla wiedza w zakresie tematyki pracy, uzasadnienia i postawienia
wlasciwego celu pracy. Zastosowane metody badawcze dobrane w sposob wiasciwy do celu
badan, interpretacja wynikow oraz sformutowane wnioski $wiadcza o dobrym opanowaniu
warsztatu analitycznego 1 duzej dojrzatosci naukowej Autora. Dysertacja zostala
przygotowana starannie i napisana jezykiem niebudzacym zastrzezen. Uzyskane wyniki sg
dobrze opracowane i przedstawione w przejrzysty sposob. Praca stanowi oryginalny dorobek
naukowy autora. W mojej ocenie zamieszczone w pracy rezultaty badan maja duzy walor
poznawczy i aplikacyjny oraz wnosza nowe tresci i znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny

naukowej agronomia.
Whiosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Dariusza Antoniego Grotha pt.
~Agronomiczna i ekonomiczna efektywno$¢ nawozenia azotem i siarka roéznych form
hodowlanych rzepaku ozimego™” spelnia wymagania okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017r. poz. 1789), oraz ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1669).

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz.

Dariusza Antoniego Grotha do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Nedehle PO

Dr hab. Franciszek Wielebski
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