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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ

p-t
Parametry fizyko-chemiczne ziarniakéw pszenicy ozimej

a rozwoj wolka zbozowego (Sitophilus granarius L.)

wykonanej przez mgr inz. Roberta Piotra Cabaja w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i
Diagnostyki Molekularnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskim w Olsztynie

Otrzymana do recenzji praca doktorska mgr inz. Roberta Piotra Cabaja p. t. Parametry
fizyko-chemiczne ziarniakoéw pszenicy ozimej a rozwdj] wotka zbozowego (Sitophilus
granarius L.) zostala wykonana w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki
Molekularnej Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminisko-
Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem i opiekg prof. dr hab. inz. Bozeny Kordan. Praca
doktorska mgr inz. Roberta P. Cabaja jest duzym opracowaniem. Zawiera 110 stron z 10
tabelami 1 30 rycinami. Podzielona jest poprawnie na nast¢pujace tradycyjne rozdzialy: Wstep,
Przeglad literatury, Material i metody badawcze, Oméwienie wynikow i dyskusja, Wnioski,
Streszczenie 1 Spis literatury. Rozdzialy podzielona zostaly na podrozdzialy, a te — gdzie trzeba
— na mniegjsze jednostki.

We ,,Wstegpie” Doktorant zakresla problematyke, ktora dotyczy zagadnien poruszonych
w pracy. Stwierdza, ze zbozZa s3 waznym surowcem Zywnosciowym, ktorego zapasy rosng stale
1 w 2016 roku zwigkszyly si¢ juz do 255 miliardow ton. W okresie przechowywania w ziarnach
zbéz zachodza procesy metaboliczne zwigzane z przemiang materii i dojrzewaniem ziarna,
szczegollnie wtedy, gdy sg przetrzymywane w nadmiernej wilgotnosci i wysokiej temperaturze,
ktora sprzyja rozwojowi mikroorganizméw i szkodnikéw magazynowych. Straty ziarna w
czasie przechowywania spowodowane obecnos$cig tylko owadéw mogg w niektorych krajach
swiata dochodzi¢ nawet do 50% ogo6tu zbioréw (!). Owady i roztocze moga przenosi¢ do

magazynow zbo6z oraz produktéw spozywcezych bakterie chorobotworceze i gnilne oraz grzyby.



Szkodniki zb6z, oprocz zjadania ziarna zanieczyszczaja je wylinkami, odchodami i martwymi
osobnikami.

Doktorant stwierdza, Ze najwigksze zagrozenie dla przechowywanego ziarna zboz, jak i
innych produktéw zbozowych, stanowia owady nalezgce do rzedu chrzgszezy, sposréd ktérych
bardzo powszechnie wystepujacym w Polsce jest wolek zbozowy.

Studiujac literature przedmiotu Doktorant zauwazyl, ze podatno$é poszczegdlnych
odmian pszenicy na porazenie przez wolka zbozowego jest uzalezniona od cech fizycznych
ziarna, do ktorych zalicza si¢ twardo$é bielma i okrywy owocowo-nasiennej oraz gltadko$é
powierzchni ziarna. Dla rozwoju wotka zbozowego istotny jest takze sktad chemiczny, bowiem
szkodnik preferuje odmiany o wysokiej zawartosci bialka, a okreslone zwiazki chemiczne
zawarte w olejkach eterycznych znajdujacych si¢ w kutikuli i obecne na powierzchni
ziarniakow pszenicy woski moga warunkowa¢ podatno$¢ konkretnej odmiany i gatunku zboza
na zasiedlenie przez tego szkodnika. Doktorant postanowil kontynuowaé badania w tym
zakresie, gdyz w literaturze brak jest jednoznacznych wynikéw wskazujacych na czynniki
wplywajace na rozwoj S. granarius na ziarniakach pszenicy. Coraz to nowe odmiany pszenicy
ozime;j sg rejestrowane i wprowadzane na rynek, wigc dobrze jest rozpoznaé ich atrakcyjnosé
dla wolka zbozowego, a wiedza w tym zakresie moze by¢ pomocna przy opracowaniu
skutecznych metod zwalczania.

Doktorant sformulowal wyrazne cele badawcze. Postanowil wyjasni¢ wplyw
fizycznych i chemicznych wlasciwosci ziarniakéw poszezeg6lnych odmian pszenicy ozimej na
r0zw0j S. granarius. W tym celu okre$lal liczebno$¢ pokolenia potomnego, mase pylu
powstalego w wyniku Zerowania oraz ubytki masy ziarniakdw poszczegdlnych odmian
pszenicy ozimej w zaleznosci od parametréw fizycznych ziarniakow (twardo$¢, masa tysigca
ziarniakow, szklisto$¢ 1 maczystosé) oraz parametréw chemicznych ziarniakow (biatko, thuszcz
surowy, kwasy ttuszczowe, skrobia, cukry).

Rozdzial ,Material i metody badawcze” poprzedza obszerny ,,Przeglad literatury”.
Doktorant wykazal si¢ dobra znajomos$cig literatury przedmiotu. Cytujagc 221 prac
naukowych opublikowanych zagranica i w Polsce scharakteryzowat doktadnie rosling uprawna
jaka jest pszenica zwyczajna, Triticum aestivum L. i omowit dokladnie agrotechniczne czynniki
plonotworcze. Potem przedstawit szkodnika — systematyke i morfologi¢ wolka zbozowego,
omowil rozwdj tego szkodnika i czynniki wplywajgce na jego tempo. Dla praktykéw bardzo
wazny jest przeglad literatury dotyczacy wykrywania ukrytego porazenia ziarna przez wolka, a
takze krytyczne omowienie stosowanych metod zwalczania szkodnika ziarna zb6z i wskazanie

perspektyw wykorzystania nowoczesnych metod zwalczania, ktore nie wigzg si¢ ze
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zastosowaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin. Przeglad literatury zostal solidnie
przygotowany i dlatego zalecam, aby po adaptacji i nieznacznych zmianach zamiesci¢ w pisSmie
branzowym, w ,,Przegladzie Zbozowo-Mtynarskim” (6 punktow MNiSW).

Doktorant szezegélowo opisal uzyte materialy i metody. Material badawczy stanowity
ziarniaki 46 odmian pszenicy ozimej ze zbiorow w 2014 roku, pozyskane z Zakladu
Doswiadczalnego Oceny Odmian w Radostowie. Doktorant na podstawie literatury COBOR-u
podal opis odmian pszenicy ozimej uzytych w badaniach, a charakteryzujac poszczegodlne
odmiany zwracal szczegdélng uwage na cechy ziarniakow. Hodowlg mateczng wolka
zbozowego prowadzil na ziarnie pszenicy ozimej odmiany Korweta.

Glowne doswiadczenie dotyczylo intensywnosci Zzerowania i rozwoju wotka
zbozowego na ziarniakach poszczegdlnych odmian pszenicy ozimej. Doktorant okreslit
liczebnos¢ populacji potomnej na ziarniakach badanych odmian, oznaczyt takze pyt powstalty
W czasie zerowania chrzaszczy, a takze ubytek ziarna. Otrzymane wyniki pozwolily na
wytypowanie do dalszych badan 5 odmian pszenicy, na ktérych badany gatunek rozwijal si¢
najlepiej oraz 5 odmian, na ktérych rozwdj ten byt ograniczony lub zahamowany, aby poznac
~ co wplywa na roéznorodno$¢ reakcji szkodnika na ziarniaki tych odmian. Szczegoélowe
badania zostaly przeprowadzone z uzyciem ziarna pszenicy nastepujacych odmian: ‘Askalon’,
‘Bamberka’, ‘Bogatka’, ‘Forum’, ‘Julius’, ‘KWS Livius’, ‘Muszelka’, ‘Ostroga’, ‘Platin’,
‘Speedway’.

Wspolpracujagc z pracownikami Katedry Maszyn Roboczych i Metodologii Badan
Wydziatu Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie Doktorant
okreslil nastgpujace parametry fizyczne ziarniakow pszenicy: masa 1000 ziarniakow, twardosé
i szklisto$¢ ziarniakow. W Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Wydziatu
Bioinzynierii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie oznaczyl parametry
chemiczne ziarniakéw badanych odmian pszenicy ozimej okreslajac zawarto$é w ziarniakach
biatka, cukrow, skrobi, thuszczu i kwasow thuszczowych. Bardzo dokladnie opisal metody
okreslania ww. parametrow fizycznych i chemicznych.

Doktorant zastosowal peprawne techniki i testy statystyczne: test Shapiro-Wilka, test
Tukey’a i wspélczynnik korelacji r Pearsona. Powigzania parametréow fizycznych i
chemicznych z uzyskanymi danymi z zakresu bionomii szkodnika zerujacego na ziarniakach
poszczegolnych odmian Doktorant sprawdzit statystycznie korzystajac z pakietu Statistica 13.1.
Przy weryfikacji wszystkich analiz uzyl wspolczynnika istotno$ci na poziomie 0=0,05, co

pozwolilo uzna¢ zmienne za statystycznie istotne przy p<0,05.



Mgr inz. Robert P. Cabaj zrezygnowat w ukladzie pracy z dwoch osobnych rozdzialow
»Wyniki” i ,Dyskusja wynikdw”, a w stworzonym przez siebie rozdziale ,,Oméwienie
wynikow 1 dyskusja” przedstawil uzyskane wyniki i porownat je z danymi innych badaczy i
autorow. Uzyskane wyniki potwierdzity wyniki dotychczasowych badan i utwierdzily nas w
przekonaniu, ze czynnik odmianowy odgrywa znaczacg role w atrakcyjnosci ziarniakow dla
szkodnika.

Doktorant potwierdzil, ze liczebnos¢ populacji potomnej wotka zbozowego na réznych
odmianach pszenicy byla wyraZnie zréznicowana, a wiec odmianowa jakos$¢ ziarniakow
(czynnik odmianowy) wplywa na ich warto$¢ dla wolka zbozowego, gdyz aktywnosé
zerowania szkodnika wyrazona gramaturg wytworzonego podczas zerowania pytu i ubytkiem
masy ziarniakéw byla tez zr6znicowana na poszczegolnych odmianach.

Doktorant nie potwierdzil zaleznosci migdzy masg tysigca ziaren pszenicy a liczebnoscia
populacji potomnej wotka zbozowego rozwijajacej sie w tych nasionach. Nie wielkos¢ i masa
ziarniakoéw wplywa na plodnos¢ szkodnika i liczebnos¢ populacji potomnej, lecz ich jako$¢.
Doktorant potwierdzil odwrotng zalezno$é¢ pomiedzy szklistoscig ziarniakéw a liczbg
potomnych wolkow. Wykazal, ze istotnie mniej rozwinglo si¢ chrzgszczy potomnych na
bardziej szklistych ziarniakach, co bylo zgodne z oczekiwaniami. Za to dodatnig zaleznos¢
Doktorant wykryt pomiedzy maczystoscig ziarniakow a liczebnosciag wotkéw potomnych, bo
na ziarniakach maczystych odnotowano znaczniej wigkszg populacje potomna niz na
ziarniakach niemaczystych.

Bardzo waznymi sg badania Doktoranta majace na celu wykazanie powigzan i stopnia
zaleznosci pomigdzy liczebno$cia populacji potomnej a zawartoscig w ziarniakach bialka,
cukréw, skrobi, thuszczu 1 kwasoéw ttuszczowych.

Doktorant otrzymal dane wskazujace, ze zawartos¢ bialka w ziarnie nie ma wplywu na

liczebno$¢ osobnikow potomnych wotka. Ciekawe dlaczego tak jest? W ‘Dyskusji’ Doktorant

do$¢ szczegolowo oméwil i wyjasnil to zagadnienie. Stwierdzil, ze rozw6j wolka zbozowego
jest determinowany przez poszczegélne frakcje bialek, takie jak albuminy, globuliny i gliadyny,
ale zawartos¢ tych grup biatkowych w ziarnie poszczegbélnych odmianach pszenicy bywa tak
rdzna, ze trudno jest uchwycic zaleznosci.

Nowym zagadnieniem, ktory podjal Doktorant, jest proba okreslenia wptywu zwigzkéw
ttuszczowych na rozwdj S. granarius. Dotychczas w literaturze naukowej dominowaly prace
dotyczace zawartos$¢ kwasow thuszeczowych w wybranych produktach zywnosciowych, a takze
ich profilu. Nie badano zaleznosci ich zawarto$ci w ziarniakach na zerowanie i rozw6j wolka

zbozowego. Pierwsze analizy Doktoranta wskazaly, ze ni¢ ma zaleznosci pomigdzy
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zawartos$cig tluszczu surowego w ziarnie a liczbg potomnych szkodnikéw. Przeprowadzona
przez Doktoranta dokiadna analiza uzyskanych w niniejszej pracy wynikéw wykazata, ze
zwiazki nalezace do grupy wielonasyconych kwaséw (PUFA), nienasyconych (UFA) oraz o
dzialaniu hipocholesterolemicznym (DFA) stymulujg rozwdj wotka zbozowego, ale wigksza
zawarto$¢ w ziarniakach kwasoéw nasyconych (SFA) i o dziataniu hipercholesterolemicznym
(OFA) przyczynita si¢ do zmniejszenia si¢ liczebnosci chrzaszczy potomnych. Doktorant
uzyskal wyniki niejednoznaczne, gdyz okreslone grupy kwaséw tluszczowych sprzyjajg
szkodnikowi, a inne dzialajg przeciwnie. Z tego powodu badania nad tych zagadnieniem nie
nalezy traktowa¢ jako zakonczone, a przeciwnie — nalezy je kontynuowa¢ z wiasciwie
dobranymi odmianami, ktore bardziej r6znia si¢ zawartoscia frakcji kwasow thuszczowych niz
te uzyte w doswiadczeniach.

Doktorant potwierdzil, ze wolek zbozowy lepiej rozwijal si¢ na ziarniakach z wicksza
zawartoscig skrobi. Czynnik ten decydowat o wigkszej liczbie osobnikéw potomnych.

Doktorant jednak stwierdzit istotng zalezno$¢ migdzy zawartoscig frakcji tzw. innych cukrow

w_ziarnie a liczebno$cia populacji potomnej, gdzie wraz ze wzrostem zawartosci tych

zwigzkow w ziarniakach zmniejszata si¢ liczebno$¢ pokolenia potomnego szkodnika. Jest to
ciekawa zaleznos¢, dlatego pytam — dlaczego tak jest?

Posréd oznaczonych frakcji kwasow thuszczowych pozytywny wplyw na liczebnos¢ S.
granarius mialy kwasy nalezgce do wielonasyconych PUFA, nienasyconych UFA oraz o
dziataniu hipocholesterolemicznym DFA.

Na ziarniakach charakteryzujacych sie¢ wiekszg zawartoscia kwasow tluszczowych
nalezgcych do kwasow nasyconych SFA i o dzialaniu hipercholesterolemicznym OFA
stwierdzono istotnie mniej chrzgszczy pokolenia potomnego S. granarius.

Praca doktorska zestala starannie przygotowana przez Roberta Piotra Cabaja, ale tu 1
6wdzie znajdujg si¢ literowki, drobne uchybienia lub bledy zwiazane z budows zdan.
Przedstawiam nizej typowe przyklady:

e Nazwe ,,Food and agriculture organization” piszemy duzymi literami.

e Tak samo: ‘w Katedrze maszyn Roboczych i Metodologii Badan’.

e ‘Eksperyment przeprowadzony przez NIETUPSKIEGO i in [2006] potwierdzajg’.

Gdy fragmenty pracy beda przygotowywane do publikacji w piSmie naukowym,
woéwczas te drobne niedociggniecia zostang poprawione.

Doktorant umiescit w rozdziale ‘Wnioski’ (str. 89) jedenascie wnioskow, ktore sg
przedstawione jako stwierdzenia w czasie przesztym. Nalezy je napisa¢ w czasie terazniejszym,

bo tylko wtedy stajg si¢ wnioskami z pracy.



PODSUMOWANIE 1 WNIOSEK

Praca doktorska mgr inz. Roberta Piotra Cabaja zostala starannie przygotowana.
Doktorant sformulowatl wyrazne cele badawcze dotyczace waznych zagadnien koniecznych do
opracowania nowoczesnych metod zwalczania szkodnikéw przechowywanego zboza i cele te
osiggnagt. Doktorant szczegétowo opisal uzyte materialy i metody, a szczegdlnie metody
okreslania parametréw fizycznych i chemicznych ziarniakéw réznych odmian. Doktorant
zastosowal poprawne techniki i testy statystyczne. Doktorant wykazat si¢ dobra znajomoscia
literatury przedmiotu. Bardzo waznymi sg badania Doktoranta majgce na celu wykazanie
powigzan i stopnia zaleznosci pomiedzy liczebnoscig populacji potomnej a zawartoscig w
ziarniakach biatka, cukrow, skrobi, thuszczu 1 kwasow tluszczowych. Cytujac ponad dwiescie
prac naukowych opublikowanych zagranicg i w Polsce dobrze przedyskutowat osiggnigte przez
siebie wyniki.

Z uwagi na powyzsze stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
,Parametry fizyko-chemiczne ziarniakow pszenicy ozimej a rozwdj wotka zboZzowego
(Sitophilus granarius 1..)” spelnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 z 2003 1, poz. 595) z
pOzniejszymi zmianami (Dz. U. nr 164, poz. 1365 z 27 lipca 2005 r. oraz Dz. U. nr 253, poz.
2125 z 27 lipca 2005 r., Dz. U. nr 84 poz. 455 z 21 kwietnia 2011 r., Dz. U. 2017 nr 0, poz. 859
z dnia 21 kwietnia 2017 r.) i przedkladam Wysokiej Radzie Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Roberta P. Cabaja

do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora.

prof. ab. Stanistaw Ignatowicz
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