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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Karola Kotlarza pt.: ,,Struktura
mikroorganizmoéw strefy korzeniowej oraz zdrowotnosé wybranych roslin uprawnych

w zaleznos$ci od nawozenia azotem?™.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostata wykonana i napisana na Wydziale
Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
w Katedrze Entomologii, Fitopatologii 1 Diagnostyki Molekularnej pod kierunkiem prof. dr.
hab. Tomasza Kurowskiego. fest to opracowanie liczace 142 strony, w tym 19 tabel i 2
rysunki.

Rozprawa zostala podzielona na nastgpujgce rozdzialy: Wstep, Cel, zakres pracy 1 hipotezy
badawcze, Przeglad literatury, Material i metody badan, Przebieg pogody, Wyniki badan,
Dyskusja wynikéw oraz Wnioski i Pismiennictwo. Dodatkowo wyodrebniono trzy
nienumerowane rozdzialy: Zatgczniki oraz Streszczenia w jezyku polskim i angielskim
(Summary). W * wigkszosci rozdzialdow - wydzielono liczne i trafne pod wzgledem
merytorycznym, podrozdzialy, a przedstawiony ukiad pracy nie odbiega od ogélnie
przyjetego dla tego typu prac doktorskich.

Plonowanie roslin jest uzaleznione od gleby (jej zyznosci) i zawartych w niej skladnikow
pokarmowych. Mowige o zyznosci gleby myslimy o zawartych w niej skladnikach
mineralnych, takich jak: azot. fosfor czy potas, o materii organicznej, a takze, a moze przede
wszystkim — o mikroorganizmach glebowych, ktore s odpowicdzialne za obieg materii
organicznej, napowietrzenie i poprawe struktury gleby. Gleba, mikroorganizmy i rosliny sg od
siebie zalezne, a brak ktérego$ z ogniw wplywa negatywnie na pozostale, Organizmy ktore
znajdujemy w podiozu, to bakterie, grzyby, glony czy pierwotniaki, ale takze nicienie, owady,
dzdzownice czy gryzonie. Najwigcej mikroorganizméw, kitorych dotyczy niniejsza pracé,
wystepuje w warstwie ornej oraz wokot korzeni roglin, czyli w ryzosferze. W ostatnich latach
coraz czescie] mowi si¢ o zaburzeniach réwnowagi biologicznej z powodu niewladciwie

stosowanej chemizacji. Stosowanie na szeroky skale monokultur, nawozéw sztucznych
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i $rodkow ochrony roslin moze prowadzi¢ do wyjatowienia gleby, co oznacza réwniez brak
oreanizmow odpowiadajacych za krazenie materii organicznej i pierwiastkow w glebie.
Dlatego, za niezwykle wazne uwazam podjecie badan nad wplywem nawozenia azotem,
w roznej formie, na wystg¢powanie mikroorganizméw zaréwno w glebie, jak i korzeniach czy
lisciach wybranych roslin.

Po wslgple przedstawiajgcym po pierwsze znaczenie mikroorganizméw w glebie oraz
czynnikéw wplywajgeych na ich liczebno$é oraz, po drugie charakterystyke wybranych roélin
uprawnych, a takze nawozéw azotowych, Autor przedstawia cel badan oraz hipotezy
badawcze. Celem badan bylo m.in. poréwnanic wplywu stosowanych nawozdw na liczebno$é
oraz skiad gatunkowy grzybow patogenicznych i saprofitycznych zasiedlajgeych strefe
korzerﬁiowe} wybranych roslin - uprawnych. Przedstawione hipotezy stanowia, ze:
(1) nawozeme roshn uprawnych roztworem saletrzano-mocznikowym wplywa na wzrost
réznorodnosei 1 liczebnosci mikroorganizméw w poréwnaniu z nawozeniem saletrg
i mocznikiem w formie stale); (2) nawozenie roztworem saletrzano-mocznikowym wplywa
korzystniej na zdrowotno$é testowanych roslin w pordéwnaniu z nawozonymi saletrg
i mocznikiem w formie stalej; (3) brak nawozenia azotem wplywa nickorzystnie na
liczebnos¢ mikroorganizmdéw  w  strelie korzeniowe] badanych roslin w  poréwnaniu
7 roslinami nawozonymi azotem; (4) brak nawozenia azotem zmniejsza nasilenie chorob
testowanych roslin w poréwnaniu z roslinami nawozonymi azotem.

Kolejnym stosunkowo obszernym rozdzialem liczacym 17 stron jest Przeglad literatury, ktory
stusznie zostal podzielony na 6 kolejnych podrozdzialow. W kolejnych rozdziatach Autor, na
podstawie dostepnej literatury, scharakteryzowal glebe i ryzosferg jako srodowisko zycia
mikroorganizmow, a nastepnie mikroorganizmy glebowe i strefy przykorzennej oraz wplyw
nawozenia mineralnego na mikroorganizmy, ze szczegdlnym uwzglednieniem nawozenia
azotem. Moim zdaniem wydzielenie punktu dotyczgcego nawozenia azotem (3.3.1), podobnic
jak w dalszej czgsci - p. 3.6.1. nie byto konieczne. W kolejnych podrozdzialach mgr inz.
Karol Kotlarz scharakieryzowal: najwazniejsze patogeny roslin, ktérymi zajat sic w swojej
pracy, wplyw nawozenia azotem na zdrowotno$¢ roslin uprawnych oraz opisatl formy
nawozow azotowych stosowanych w rolnictwie. Doktorant w rozdziale ‘Przeglad literatury’,
jak 1 w Dyskusji powoluje si¢ na 285 pozycji literaturowych i to zardéwno starszych, jak i tych
najnowszych oraz odwoluje si¢ do 5 stron internetowych. Duza czes¢ publikacji (ponad
potowa) jest anglojezyczna, mozna wige uznaé, ze zebrano cale najwazniejsze krajowe
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i $wiatowe pismiennictwo zwigzane z tematyka badan.




Z obowigzku recenzenta cheiatam zaznaczyé, 7e w rozdziale Pi$miennictwo nie zawsze
zostata dochowana wlasciwa koleno$¢ cytowan. W przypadku prac wykonywanych przez
jednego autora, a takze w zespole, najpierw podaje si¢ prace autorskie, nastepnie z innym
autorem, a potem kolejno z dwoma, trzema itd. Nalezy réwniez zwraca¢ uwage na rok
wydania. Te niescistodct wystgpujg np. w pozycjach:108 — 115, czy 125 - 130. W tym
migjseu warto tez zwrdci¢ uwage na fakt, ze czasopismo Progress in Plant Protection/Postepy
w Ochronie Roslin, od roku 214 nosi nazwe — Progress in Plant Protection, np. pozycja 150.
Na stronie 12 znajduje sig, moim zdanien1, do§¢ niefortunne zdante: ,Na roslinach grzyby
powodujg szereg objawdw, wérdd ktorych znajduja sie: rdze, zgnilizny, maczniaki....”.
Prosze o ustosunkowanie sig.

Doswiadczenie polowe zalozone zostato we wspdlpracy z lnstytutem Uprawy NawoZe-nia
i Gleboznawstwa w Pulawach. Jak wynika z tabel z wynikami, dla réznych roslin w réznych
latach. Do badan wytypowano po jednej odmianie pszenicy ozime], rzepaku oraz kukurydzy.
Jak podkresdla sam Doktorant, wybrana odmiana pszenicy nalezy do odpornych na maczniaka,
choroby podstawy zdzbla oraz fuzariozg ktoséw. Pozostaje wige do wyjasnienia, by¢ moze
w dalszych badaniach, jaki wptyw miataby forma zastosowanego azotu w przypadku wyboru
innej odmiany, podainej na choroby. To samo dotyczy pozostalych analizowanych upraw
rolniczych. Doswiadczenia zostaly zalozone, w wariantach: (1) kontrola bez nawozenia
azotem, (2) nawozenie saletra amonowa i mocznikiem oraz (3) nawozenie roztworem
saletrzano-mocznikowym. 7 poszczegodlnych kombinacji, dla kazdego gatunku rodliny
pobrano probki w celu okreslenia wystepowania patogenow na korzeniach, podstawie zdzbla,
lisciach, kilosach czy kolbach. Przeprowadzono rowniez do$wiadezenia laboratoryjne,
w trakcie lgtérych izolowano bakterie [ grzyby. Metody badawcze zostaly dobrane w sposob
nicbudzacy watpliwosci i pozwalajacy na uzyskanie wynikéw, ktére dadza bdpowied;’; na
postawione w pracy cele czy pytania. Dodatkowo, calogé uzyskanych wynikéw zostala
opracowana slatystycznie. Ostatnie do$wiadczenie opisane w metodyce dotyczy okreslenia
wystgpowania toksynolworczych grzybdéw z rodzaju Fusarium z zastosowaniem reakcji
qPCR. W tym miejscu trzeba wskazaé, ze nic zostato wyjasnione w jakim celu podjeto tego
typu badania, kiére odbiegajg od poprzedniej fitopatologicznej czesci. Ponadlo, Doktorant
w przegladzie literatury nie zawart zadnych informacji na temat wytwarzania mykotoksyn
przez grzyby z rodzaju Fusarium (poza jednym zdaniem na stronie 21), chociaz bibliografia
na ten temat jest bardzo bogata. Wiadomo, Ze jest to patogen bedacy obiektem zainteresowan
wielu naukoweéw i prac badawczych prowadzonych w licznych odrodkach krajowych

1 zagranicznych, na co wskazujy chociazby doniesienia prof. Lukasza Stepnia z Instylutu




Genetyki Roslin PAN. Badania nad wystgpowaniem mykotoksyn sa obecnie bardzo szeroko
prowadzone takze ze wzgledu na rosngcy Swiadomosdé spoleczenstwa  dotyczacy
bezpieczenstwa zywnoscel.
Z drugigj strony - o badaniach nad wystgpowaniem toksynotworczych grzybow z rodzaju
Fusarium 1 ich znaczeniu nie ma zadnej wzmianki w celu badan, a tym bardziej w hipotezach
badawczych. Rownoczesdnie jeszceze raz cheg podkresli¢, ze zastosowane metody wskazujg na
szeroki, dobrze ,rozbudowany” warszial badawczy doktoranta, a przeprowadzone
do$wiadczenia molekularne znaczaco go poszerzaja. Doktorant jest dobrze przygotowany do
pracy naukowej. Ostatni etap badan molekularnych bardzo ogdlnikowo przedstawia
klonowanie produktéw PCR do wektora (moim zdaniem troche niefortunnie nazwane
»~wbudowywaniem amplikonéw™), chociaz wczesniej poszczegdlne techniki badawcze
przedstawiano bardzo szezegdlowo. W przypadku tej nowoczesnej techniki mozna bylo
zZnacznie szerzej opisaé jej zastosowanie.
-Wiasciwe  zaplanowanie 1 staranne przeprowadzenic czasochtonnych doswiadczen
zaowocowalo uzyskaniem waznych i bardzo licznych wynikéw, ktore majg szanse znalesé
zastosowanie w praktyce rolniczej. Wyniki badan, podobnie jak przeglad literatury zostaly
podzielone na dwa rozdzialy oraz podrozdzialy, oraz bardzo szczegdtowo opracowane i
zapisane w kilkunastu tabelach. Biorac pod uwagg fakt, ze byly to zaréwno badania polowe,
Jak 1 oznaczenia laboratoryjne, nalezy podkresli¢, ze byly one szerokie oraz bardzo
czasochlonne. 1 tak np. z gleby spod uprawy pszenicy wyizolowano 334 izolaty grzybow, w
tym: 130 w roku 2015, 48 w 2017 i 156 w 2018. Spod upraw rzepaku ozimego Doktorant
wyizolowat i oznaczyl 186 izolatow, w tych samych latach co wyzej i odpowiednio w liczbie:
129, 36 1 21. Najwigee] izolatdw zostalo pozyskanych z gleby spod kukurydzy, bo az 632,
przy czym sg to wyniki z 4 lat badan (2015-2018), a liczba izolatéw wynosi odpowiednio:
143, 164, 84 i 241. Daje to ponad 1100 izolacji i oznaczen, zwykle do gatunku, izolatéw
grzybéw pochodzgeych z gleby. Znacznie wigeej izolatdéw uzyskano z ryzosfery: 554 dla
pszenicy ozimej, 989 dla rzepaku ozimego, i az 3487 dla kukurydzy. Ze wszystkich upraw,
zarbwno z gleby, jak 1 z ryzosfery wyizolowano réwniez bakterie: z rodzaju Azotobacter,
Pseudomonas, Bucillus oraz promieniowce i bakterie PSB — zdolne do rozpuszczania
fosforanéw.
Za bardzo duze osiagnigeia naukowe i aplikacyjne uwazam:

(1) wykazanie wplywu zastosowanej formy nawozenia na wystepowanie chorob

powodowanych przez grzyby na korzeniach, zdzbtach, klosach, lisciach czy kolbach




(2) wykazanie korzystnego oddziatywania roztworu saletrzano-mocznikowego na
zdrowotnos¢ korzeni kukurydzy

(3) oznaczenie grzybow wyizolowanych z gleby, ryzoslery oraz ryzoplany

(4) oznaczenie bakierii wyizolowanych z gleby 1 ryzosfery.
Wysoko ocentam rozdziat ,,Dyskusja wynikdw” obejmujacy 17 stron tekstu. Zwiezta dyskusja
wynikow w odniesieniu do dobrze dobrangj literatury naukowej, przeprowadzona jest we
wihasciwy sposéb. Doktorant konfrontujge wyniki badan wilasnych z opracowaniami innych
autordw zajmujgcych sig¢ zblizong tematyka wykazal duzag warto$é swojej pracy. Jednoczesdnie
sposOb poprowadzenia dyskusji $§wiadezy o umigjetnosei analitycznego interpretowania
uzyskanych wynikow, co jest niezbedne w pracy pracownika naukowego.
Najwazniejsze osiagniecia z przeprowadzonych badan Autor podsumowat formutujac 15
wnioskow.
Wiréd wnioskéw, moim zdaniem, brakuje wniosku podsumowujacego calo$é badan,
a mianowicie wskazania, ktora z badanych form nawozow jest przyczyng czestszych infekeji
roslin, badz znacznej poprawy kondycji roslin. Kiéra z zastosowanych form korzysiniej
wplywa na rozwdj roslin, badz jest przyczyna silniejszych porazen? Czy dotychezas rzadziej
stosowany roztwor saletrzano-mocznikowy powinien by¢ zalecany w uprawach testowanych
w trakcie badan lub czy ma szansg na wigksze zastosowanie w przyszlosci? Poniewaz nie
wiem, czy takiego wniosku nie dalo sie sformutowaé, czy moze doktoraniowi zabraklo
odwagl, zeby go przedstawié, prosze o ustosunkowanie si¢ do tego problemu.
Niefortunne wydaje si¢ by¢ wyrazenie: nawozenie jest operacja agrotechniczng —
zdecydowanie lepiej brzmi zabieg agrotechniczny.
Ostatnia moja uwaga nie ma zupetnic znaczenia jesli bierzemy pod uwage jej merytoryczng
wartos¢, a dotyczy opracowania graficznego rozprawy. Praca nie ma zadnych zdjeé, a mysle,
ze kilka fotografii przedstawiajacych wybrane, glowne choroby opisywanych roslin by jg
wzbogacilo od strony graficznej. Aczkolwiek jest to wylacznie moja opinia, pozostajaca bez
wplywu na ocene catosci dysertacji.
W podsumowaniu stwierdzam, ze praca zostafa zaplanowana, wykonana i opisana w sposob
wlasciwy dla tego typu rozpraw, a uwagi zawarte w recenzji maja charakter redakeyjny, moga
zosta¢ wykorzystane w trakcie przygotowywania materiatéw do publikacji i nie maja wplywu
na pozytywng oceng meryloryczng pracy. Jednoczesnie uwazam, ze oceniana praca stanowi

oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Ma ona z jedne] strony duze znaczenie
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poznawcze, a z drugiej — wnosi wiele nowego do praktyki rolniczej.




Reasumujge potwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Karola
Kotlarza pt. ,.Struktura mikroorganizmow strefy korzeniowej oraz zdrowotnosé wybranych
roslin uprawnych w zaleznosci od nawozenia azotem” pod wzgledem formalnym,
metodycznym i merytorycznym speinia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone
- wartykule 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz.
U. z 2017 r., poz. 1789 z pézn. zm). W oparciu o powyzszg opinic wnioskuje do Rady
Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie o dopuszczenie mgr. inz. Karola Kotlarza do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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