INSTYTUT OCHRONY ROSLIN —

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
TERENOWA STACJA DOSWIADCZALNA

W RZESZOWIE
ul. Gen. M. Langiewicza 28, 35-101 Rzeszow, tel./ fax. (17) 854 02 53,
www.ior.rzeszow.pl

Rzeszow, 23.05.2019

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inZ. Roberta Piotra Cabaj

pt.:

,Parametry fizyko-chemiczne ziarniakéw pszenicy ozimej a rozwéj wolka zbozowego
(Sitophilus granarius L.)”

przygotowanej w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej, Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
pod kierunkiem Pani prof’ dr hab. inz. Bozeny Kordan

1. Znaczenie i aktualnos¢ ocenianej rozprawy doktorskiej

Doktorant podjat si¢ badan nad jednym =z najwazniejszych szkodnikow
magazynowych jakim jest wolek zbozowy (Sitophilus granarius 1.) uszkadzajagcy m.in.
ziarno pszenicy. Z uwagi na znaczenie gospodarcze tego gatunku, jak réwniez samej pszenicy
ozimej wybor obiektu badan uwazam za wysoce trafny i zasadny. Rowniez patrzac z punktu
widzenia bezpieczenstwa zywno$ciowego kraju jest to tematyka caly czas aktualna
i wymagajagca systematycznych badafi, tym bardziej w dobie obserwowanych zmian
klimatycznych, gdy warunki pogodowe czesto ograniczaja powaznie plonowanie roslin
zbozowych, a takze sprzyjaja gatunkom cieptolubnym, co wymusza wrgcz konieczno$é
jeszcze skuteczniejszej ochrony plonu podczas jego magazynowania.

Wolek zbozowy to jeden =z najczeSciej pojawiajagcych sie  szkodnikow
w magazynach na obszarze catego kraju. Chrzaszcze zyja okoto 150 dni, a czasem dluze;j.
W zaleznosci od rodzaju magazynu (ogrzewany, nieogrzewany) szkodnik w ciggu roku
rozwija od 2 do nawet 8 i wiecej pokolen. Szacuje si¢, ze w skali kraju owad ten powoduje
rocznie 5% strate w magazynowanym ziarnie zboz.

Nie zawsze si¢ pamieta o tym, ale jeszcze w latach 70. dwudziestego wieku wolek
zbozowy byl zaliczany do organizméw kwarantannowych, a wigc wymagajacych
obligatoryjnego zwalczania z uwagi na swojg szkodliwos¢. Nawet jego wykreslenie
z listy gatunkéw kwarantannowych nie zmienito stanu rzeczy, gdyz szkodliwo$¢ bezposrednia
i posrednia larw oraz chrzaszczy jest wysoka, zwlaszcza dla ziarna pszenicy. Owad obok
bezposredniego uszkadzania ziarna, ktore nie nadaje si¢ juz do spozycia powoduje szereg
innych strat m.in. ubytek masy ziarna, obnizenie jego zdolnosci kietkowania,
zanieczyszczenie odchodami, chityng i cialami martwych osobnikow. Zmieniajg si¢
parametry biochemiczne ziarniakéw, wzrasta ich wilgotno$¢ oraz pojawia si¢ ryzyko
zagrzewania pryzmy, co z kolei sprzyja rozwojowi wielu drobnoustrojéw, w tym grzybdéw
plesniowych mogacych wytwarza¢ uboczne produkty przemiany materii zwane



mikotoksynami. Wotek zbozowy moze mie¢ zatem bezposredni i posredni wplyw na zdrowie
czlowieka, ale takze i zwierzat gospodarskich.

2. Ogolna ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca liczy 110 ponumerowanych stron oprawionego,
jednostronnego wydruku komputerowego. Numeracja stron rozpoczyna si¢ od rozdzialu
,Wstep”, a konczy na ,Spis literatury”. Rozdzial ,Wstep” dodatkowo poprzedzaja
nienumerowane  karty = zawierajgce:  strong¢  tytwlowa w  jezyku  polskim
i angielskim, strone z podziekowaniem i dedykacjg. W rozprawie Doktorant wyodrebnit
6 rozdziatow: Wstep (I), Przeglad literatury (II), Material i metody badawcze (III),
Omowienie wynikow i dyskusja (IV), Wnioski (V) oraz Spis Literatury (VI). Spis literatury
poprzedza Streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

W ramach wigkszosci rozdzialdow wydzielono takze podrozdzialty, a w kilku
przypadkach podpodrozdzialy, dzieki czemu cato$¢ rozprawy jest przejrzysta. Przyjety uktad
rozprawy doktorskiej jest typowy dla tego typu dysertacji.

Cala praca napisana jest poprawnym jezykiem, zrozumialym dla czytelnika, ale
jednoczesnie z uzyciem fachowego stownictwa. Doktorant nie ustrzegl si¢ jednak drobnych
bledow interpunkcyjnych oraz stylistycznych, ktére nie majag wplywu na wartosé
merytoryczng pracy. Przykladem jest choéby brak przecinkéw, pisanie nazw wiasnych
malymi literami, a sporadycznie trafiato si¢ btednie podane nazwisko cytowanego autora
pracy, co moglo wynika¢ z automatycznej korekcji pisowni w programie komputerowym.
Wiedza o nich pozwoli Autorowi na pézZniejsze przygotowanie publikacji do druku
w czasopismach naukowych, zwlaszcza z listy IF co sugeruje z uwagi na wysoka wartos¢
poznawcza wykonanych badan.

Opiniowana rozprawa zawiera bardzo bogaty material dokumentacyjny
w postaci fotografii, przejrzystych tabel i rysunkow, ktdre uzupelniaja stowo pisane,
a jednoczesnie prezentujg te dane, ktére trudno byloby pokaza¢é w inny sposdb.
W rozprawie znajduje si¢ 5 fotografii, 10 tabel oraz az 30 rysunkéw. Pomimo tak duzej ilosci
materialu graficznego, kazdy rysunek jest niezbedny dla wyjasnienia opisywanych zjawisk,
a jednocze$nie jest dowodem na ogromng ilo§¢ danych jakie Doktorant zebral
i musiat przenalizowaé. Techniczng uwagg jest to, ze w przypadku zamieszczonych fotografii
(autorstwa Doktoranta) nalezaloby zachowa¢ ich chronologi¢ na poszczegdlnych stronach,
gdyz obecnie zdjecie nr 5 (strona 20) znajduje si¢ pomigdzy fotografiag 2 (strona 17) oraz
zdjeciem 3 (strona 35).

Wykaz przeanalizowanej przez Doktoranta literatury obejmuje 221 pozycji. Doktorant
bazowal gléwnie na publikacjach anglojezycznych. Na szczegbdlng uwage zastuguje to, ze
znaczna cz¢$¢ cytowanej literatury to prace aktualne, ktore ukazaly si¢ w ostatnich 10 latach.

Przeglad literatury zostal prawidlowo zestawiony dla uzasadnienia podejmowane;j
tematyki badawczej oraz wyjasnienia zaobserwowanych zjawisk. Umiejetnym doborem
literatury, Doktorant dowodzi, ze potrafi korzysta¢ ze $wiatowego dorobku naukowego
innych autoréw. Warto takze zwr6cié uwage na literature rodzimg — Autor zacytowal
najwazniejsze publikacje krajowe dotyczace problematyki szkodnikoéw magazynowych.

3. Uwagi szczegolowe do poszczegolnych rozdziatow

We ,,Wstepie” zajmujacym 3 strony maszynopisu, Doktorant krétko wskazal na duze
znaczenie zb6z w narodowej, ale i $wiatowej gospodarce. Jednoczesnie wskazal na
mozliwos¢ powstania bardzo duzych strat bezposrednich i posrednich w czasie
przechowywania plonéw ziarna na co duzy wplyw maja szkodniki, w tym wolek zbozowy
bedacy obiektem badan w niniejszej dysertacji. Autor zaznaczyl, ze nie ma jednoznacznych
wynikéw z juz przeprowadzonych badan wskazujacych na czynniki wplywajace na rozwoj
wolka zbozowego na ziarniakach pszenicy, w tym postep hodowlany wplywajacy na pojaw
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nowych i znikanie z rynku starszych odmian jest czynnikiem uzasadniajgcym podjecia sig
badan bedgcych przedmiotem niniejszej dysertacji. Doktorant zaprezentowal cele jakie
zatozyl sobie osiggnaé, a ktorymi byly: (1) analiza rozwoju wolka zbozowego na ziarniakach
wybranych odmian pszenicy ozimej oraz, (2) zweryfikowanie czy wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tych ziarniakow majg wplyw na rozwdj szkodnika. W celu realizacji tych celow
Autor okreslal liczebno$¢ pokolenia potomnego wotka zbozowego, mas¢ pylu powstalego
w wyniku Zerowania szkodnika, analizowatl utrate masy ziarniakow odmian pszenicy ozimej
i ocenial parametry fizyczne i chemiczne ziarniakéw. Wstep zostal przygotowany krétko
i tresciwie i jest dobrym wprowadzeniem do dalszej czgsci pracy, gdyz sygnalizuje na
konkretne problemy, ktdre wymagaja doprecyzowania, czy tez rozwigzania.

,Przeglad literatury” obejmujacy 26 stron $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci
zagadnienia oraz umiejetnosci przedstawienia przez Doktoranta najwazniejszych wynikow
badan prezentowanych w dostepnym piSmiennictwie. W rozdziale tym obok
scharakteryzowania pszenicy m.in. pod wzgledem botanicznym, skladu chemicznego
ziarniakéw, agrotechniki uprawy, wiele miejsca Doktorant poswiecil opisowi wolka
zbozowego m.in. jego wygladu, biologii, wptywu réznych czynnikéw, wykrywania
obecnosci, czy tez sposobdw ograniczania populacji. Jest to rozbudowany rozdzial, bedacy
niejako kompendium dotychczasowej wiedzy o szkodniku. Autor zaprezentowal tu
najwazniejsze informacje dostepne w literaturze i zrobit to w sposob zwiezly. Bazujac na juz
dostepnej wiedzy wskazat m.in., ze wotek zbozowy wykazuje 16zng preferencj¢ co do odmian
pszenicy jakie zasiedla, na co wplyw maja choéby wiasciwosci fizyczne ziarniakéw, jak
twardo$¢ okrywy owocowo-nasiennej i jej gladkosé, czy tez wilasciwosci chemiczne np.
zawarto$¢ bialka, skrobi itd. Dostepna literatura byta niejako inspiracjg do zaglgbienia sie w ta
tematyke, tym bardziej, ze w poszczegdlnych krajach wystgpuja zréznicowane odmiany.
Poznanie mechanizmow wptywajacych na wzrost/spadek atrakcyjnosci niektérych odmian
pszenicy ozimej jest waznym czynnikiem, ktory moze by¢ wykorzystany w opracowywanych
programach ochrony ro$lin przed szkodnikami magazynowymi, zwlaszcza w oparciu
o metody niechemiczne.

Rozdzial ,Material i metody badawcze” zostal opisany na 13 stronach w sposéb
prawidtowy i czytelny. Uzyte metody analityczne sg poprawne i dobrze dobrane. Na
szczegoOlne podkreslenie zastuguje to, ze Doktorant w warunkach laboratoryjnych analizowat
az 46 odmian pszenicy ozimej jakie byty dostepne w 6wczesnym okresie, zar6wno hodowli
krajowe]j, jak i zagranicznej. Jest to bardzo duza ilo$¢ materialu badawczego wymagajaca
duzych nakladéw pracy podczas pdzniejszej analizy. Charakterystyka poszczegolnych odmian
zostata dobrze opisana zgodnie z danymi podawanymi przez hodowcéow.

Celem utrzymania dostgpu do szkodnika Doktorant prowadzil jego hodowle
zachowawczg na ziarnie pszenicy ozimej odmiany Korweta. Obserwacje entomologiczne byty
prowadzone na szalkach winidurowych w warunkach $cisle kontrolowanych jakie zapewnia
komora klimatyczna. Na szalkach z 20 g oczyszczonego ziarna umieszczano po 20 chrzaszczy
wolka zbozowego przyjmujgc stosunek pici 1:1. Na podstawie tego doswiadczenia wybrano
po 5 odmian pszenicy do dalszych badan na ktorych gatunek najlepiej badz najstabiej sie
rozwijal. Byly to nastepujgce odmiany: Askalon, Bamberka, Bogatka, Forum, Julius, KWS
Livius, Muszelka, Ostroga, Platin oraz Speedway.

W trakcie doswiadczenia zwigzanego z oceng parametrow fizycznych ziarniakow,
Doktorant za pomoca dostepnych narzgdzi i technik adekwatnych do tego typu badan okreslit
wysoko$¢ MTZ, twardo$¢ ziarniakow i ich szklisto$¢. Analizujgc sktad chemiczny ziarniakow
okreslil zawarto$¢ biatka metodg Kiejdala, oznaczyl zawarto$é cukréw w ziarnie stosujac tok
postepowania analitycznego zgodny z PN-R-64784:1994, zawartos¢ skrobi ustalit na
podstawie metody polarymetrycznej wedlug PN-R-64785:1994, tluszcz surowy oznaczyl
metodg Soxhhleta, zawartos¢ kwasow tluszczowych (SFA, MUFA, PUFA, UFA, DFA oraz
OFA) po uprzednim przygotowaniu probek okreslit za pomoca chromatografii gazowej.
Doktorant uzyt szerokiej palety metod analitycznych dla potrzeb opisania zjawisk, w tym
zastosowal adekwatne analizy statystyczne za pomocg ogoélnie zastosowanego do tego celu
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oprogramowania komputerowego Statistica. Pod katem wyboru i poprawnosci zastosowanych
metod nie mam uwag, poniewaz zapewnialy one poprawng realizacj¢ doswiadczenia.

Rozdziat ,,Oméwienie wynikéw i dyskusja” zajmuje 42 strony. Doktorant
zrezygnowat z  oddzielnego przedyskutowania = wynikow, stad tez konfrontacja
z dostepna literatura zostata przeprowadzona jednoczesnie z omawianiem wynikow badan.
Dyskusja zostala przeprowadzona poprawnie z odniesieniem si¢ do literatury przedmiotu.
Dos$wiadczenia wykonane przez doktoranta potwierdzily czg$¢ znanych juz zagadnien, ale
rowniez (i to zashuguje na podkreslenie) poszerzyly dotychczasowa wiedzg o preferencjach
wotka zbozowego co do zasiedlanego ziarna w kontekscie jego whasciwosci chemicznych, ale
i fizycznych.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje duza ilo$¢ danych jakie Doktorant zebral
w okresie badan. Autor wykazal, ze wystepuje zréznicowanie w populacji potomnej wolka
zbozowego w zaleznoéci od odmiany na ktorej szkodnik zerowal, co bylo réwniez wyrazone
gramaturg pylu powstalego podczas jego zerowania, ale rowniez i ubytkiem masy ziarniakow.
Duza liczba prob badawczych poddanych analizie nie wykazata jednak zaleznosci pomigdzy
MTZ ziarna a liczebnoscia populacji potomnej wolka zbozowego.

W moim przekonaniu niezmiernie waznymi wynikami jakie uzyskat Doktorant byto
wykazanie powigzan i stopnia zaleznosci pomigdzy liczebnoscig populacji potomne; wolka
zbozowego, a whasciwosciami chemicznymi ziarna tj. zawarto$ciag w nich biatka, cukrow,
skrobi, thuszczu surowego i kwaséw thuszczowych. Przeprowadzone badania wykazaty m.in.,
ze zwiazki nalezace do grupy wielonasyconych kwasow (PUFA), nienasyconych (UFA) oraz
o dzialaniu hipocholesterolemicznym (DFA) maja pozytywny wplyw na rozwdj wotka
zbozowego. W przypadku wigkszej zawarto$¢ w ziarnie kwaséw nasyconych (SFA)
i 0 dzialaniu hipercholesterolemicznym (OFA) zaobserwowano spadek liczebnosei pokolenia
potomnego wolka zbozowego.

Réwnie waznymi obserwacjami bylto takze wykazanie, ze wigksza zawartos¢ skrobi
w ziarnie wpltywa na lepszy rozwdj szkodnika, a takze ze zawarto$¢ biatka i thuszczu
surowego w ziarnie nie ma wplywu na liczebno$¢ osobnikéw potomnych. Stwierdzit takze, ze
rosnaca zawarto$¢ tzw. innych cukréw w ziarnie wplywala na zmniejszenie liczebnos$ci
pokolenia potomnego. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wyniki uzyskano dla konkretnych odmian
zebranych w 2014 roku, ale z uwagi na ciagle zmiany w ich doborze konieczne bytoby
rozszerzenie tychze analiz o nowe odmiany obecne na krajowym rynku.

Autor potwierdzil ujemng zalezno$¢ pomiedzy szklistoscig ziarniakow, a liczba
wotkow pokolenia potomnego, a takze dodatnia zaleznos¢ w przypadku ziarniakow
maczystych na ktorych zerowato wigcej szkodnikow.

Rozdziat ,,Wnioski” zajmuje 1 stron¢ maszynopisu. Uzyskane rezultaty badan
Doktorant zaprezentowal syntetycznie w postaci 11 punktéw. Wnioski te sa zwigzle, nie s
powtorzeniem wynikéw i syntetycznie podsumowuja rezultaty badar.

Rozdzial ,Literatura” zajmuje 18 stron i jest prawidlowo opracowany, a literatura
przedmiotu jest bardzo dobrze dobrana. Nadmieni¢ nalezy, ze jedna praca zostata zdublowana
(Wozniak i Gontarz 2005), a ogoélna liczba prac wyszczegélnionych w spisie literatury
zapewne bylaby wyzsza, gdyby nie fakt, ze kilka pozycji Doktorant pomimo zacytowania
w tekscie nie wykazat w spisie. Te pozycje to: Gorniak [2010] — str. 5; Reveal [2008] — str. 8;
Danho i in. [2002] — str. 20; Franco i in. [2002] — str. 23. W przypadku cytowania rozprawy
doktorskiej (pozycje w literaturze 145, 160 i 161) brakuje zakresu stron lub ogdlnej liczby
stron. Powolujac sie na odnosnik do strony internetowej dobrze byloby wskaza¢ na date
dostepu do niego.



4. Podsumowanie i opinia koncowa

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Roberta Piotra Cabaja pt.
,Parametry fizyko-chemiczne ziarniakéw pszenicy ozimej a rozwéj wolka zbozowego
(Sitophilus granarius L.)” jest wartosciowym opracowaniem wnoszacym wiele nowych,
wrecz nowatorskich informacji w  zagadnienia szeroko rozumianej ochrony
zmagazynowanych plonow ziarna pszenicy ozimej przed tym szkodnikiem. Doktorant jasno
sprecyzowal cele badawcze i je osiagnal poprzez zastosowanie poprawnych w tego typu
badaniach technik i narzedzi, a wyniki poddal wnikliwej analizie statystycznej oraz je
prawidlowo przedyskutowal dysponujac bogata baza literatury krajowej, ale glownie
zagranicznej. Podkresli¢ nalezy bardzo duzg liczb¢ przebadanych odmian pszenicy ozimej, co
bylo czynnoscia niezwykle pracochtonng. Uzyskane wyniki badah majg nie tylko wymiar
poznawczy, ale i praktyczny, ktéry powinien zostaé wdrozony do praktyki rolniczej, w tym
opublikowany w poczytnych czasopismach naukowych. Zasadnym jest r6éwniez, aby
konkluzje z wykonanych do$wiadczen zawrzeé réwniez w artykutach popularno-naukowych,
ktére bezposrednio transferujg wiedze do rolnictwa. Za szczegdlnie wazne uwazam
wykazanie wpltywu czynnika odmianowego, w tym zawartosci m.in. skrobi, cukrow, czy tez
kwasow tluszczowych na liczebno$¢ chrzaszezy potomnych wolka zbozowego. Sa to
zagadnienia wazne w integrowanej ochronie roslin przed gatunkami szkodliwymi, gdzie
priorytetem jest poszukiwanie niechemicznych sposobéw wplywania na liczebnosc populacji
gatunkow szkodliwych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ,,Parametry fizyko-chemiczne ziarniakow
pszenicy ozimej a rozwo6j wotka zbozowego (Sitophilus granarius L.)” spelnia wymogi
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 z 2003 r, poz. 595) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 164,
poz. 1365 z 27 lipca 2005 oraz Dz. U. Nr 253, poz. 2125 z 27 lipca 2005 r, Dz. U.2011 nr 84
poz. 455 z 21 kwietnia 2011, Dz. U. 2017 nr 0, poz. 859) i przedktadam Wysokiej Radzie
Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego
wniosek o dopuszczenie mgr inz. Roberta Piotra Cabaja do dalszych etapow postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora.
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