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Nieuchronng konsekwencjg dynamicznego rozwoju gospodarczego jest m.in. state
wyczerpywanie nieodnawialnych zasobdéw naturalnych, ktére stanowig podstayve funkcjonowania
ekosystemow i w efekcie egzystencji cywilizacji ludzkiej. Procesy antropogeniczne prowadza réwniez
do pogarszania stanu $rodowiska przyrodniczego i niosg za sobg niekorzystne skutki klimatyczne,
zdrowotne itp. Jedng z gtéwnych przyczyn tego stanu rzeczy jest stale rosngcy popyt na energie,
ktéra obecnie obok zywnosci decyduje o dymnice i kierunkach rozwoju ludzkosci. Wobec tych
wyzwarn uwaza sig, ze rolnictwo oprdcz produkcji zywnosci i pasz powinno réwniez dostarczaé
szeroko pojetych débr srodowiskowych oraz stac sie zrodtem paliw i energii ze zrédet odnawialnych.
Waznym zagadnieniem jest takze wykorzystanie produktéw ubocznych powstajgcych w rolnictwie i
przemysle rolno-spozywczym, w tym np. pofermentu. Wszystkie te zagadnienia wpisujg sie w

realizacje idei zréwnowazonego rozwoju oraz zasad biogospodarki i gospodarki cyrkularne;.

Nie ulega watpliwosci, ze ciagle rosnacy popyt na wielokierunkowo wykorzystywane produkty
rolnicze jest znacznym wyzwaniem, przed ktdrym stoi sektor. Stan ten jest w znacznej mierze

uwarunkowany istniejagcymi na poziomie Unii Europejskiej regulacjami prawnymi zwigzanymi ze



zmianami klimatu i wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii (OZE). W zwigzku z tym w réznych
osrodkach naukowych w Polsce i na $wiecie podejmowane sg préby znalezienia rozwigzan
umozliwiajgcych produkcje odpowiedniego wolumenu biomasy na plantacjach celowo zaktadanych
na uzytkach rolnych. W tym celu poszukuje sie nowych roslin i rozwigzan agrotechnicznych
umozliwiajgcych optymalng z produkcyjnego, ekonomicznego i energetycznego punktu widzenia
uprawe roslin na cele energetyczne. Jednym z wiodacych osrodkéw w Europie zajmujacych sie

produkcjg biomasy na uzytkach rolnych jest Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie

W Swietle powyzszych faktéw podjete przez mgr Dariusza Nikse badania dotyczace plonowania i
jakosci biomasy wierzby i topoli uprawianych na cele energetyczne w zaleznosci od nawozenia i cyklu
zbioru nalezy uzna¢ za interesujgce i aktualne. Problemy poruszane w ocenianej rozprawie sg bardzo

istotne, zarowno ze wzgledéw poznawczych jak i utylitarnych.

Przedtozona do oceny praca obejmuje 165 stronicowy maszynopis oraz 19 stronicowy
suplement zawierajgcy 19 tabel. Integralng cze$¢ rozprawy stanowi 65 tabel, 18 rysunkéw i 8
fotografii, ktére ilustrujg wyniki przeprowadzonych badan. Bibliografia obejmuje 154 pozycje
literatury, z czego az 84 % stanowig pozycje obcojezyczne, ktére pod wzgledem formalnym i
merytorycznym sg cytowane w sposéb wiasciwy. Tytut pracy jest klarowny i adekwatny do zawartej
w niej tresci. Zasadniczg tre$¢ opracowania przedstawiono w dziewieciu rozdziatach, uszeregowanych
w nastepujacy sposéb: 1. Wprowadzenie, 2. Przeglad literatury, 3. Materiat i metody badan, 4.
Warunki prowadzenia doswiadczenia polowego, 5. Wyniki badan i dyskusja, 6. Wnioski, 7. Literatura,
8. Streszczenie, 9. Suplement. Uktad pracy jest logiczny i spetnia wymagania stawiane dysertacjom
doktorskim. Praca generalnie napisana jest jezykiem zrozumiatym i poprawnym stylistycznie oraz

umozliwiajgcym sprawne Sledzenie przeprowadzonych badan i analize przedstawionych wynikéw.

taczaca sie logicznie ze wprowadzeniem hipoteza badawcza oraz cele pracy zostaty postawione

w sposob syntetyczny i nie budzg watpliwosci.

Podstawe do opracowania rozprawy doktorskiej stanowity trzyletnie (2016-2017) wyniki badan
polowych z uprawg szybko rosngcych odmian wierzby i klonu topoli przeprowadzone w Zaktadzie
Produkcyjno-Doswiadczalnym tezany sp. z o0.0. (53°59’N 21°09’E) oraz wykonane analizy
laboratoryjne. Badane rosliny zbierano w cyklu jednorocznym i trzyletnim. Celem badan byta ocena
plonowania oraz jakosci biomasy dwdéch odmian wierzby i klonu topoli w zaleznosci od dtugosci
rotacji zbioru oraz rodzaju nawozenia i dawki azotu. Ponadto w badanych roslinach ustalono udziat
kory i drewna w pedach oraz wtasciwosci termofizyczne i sktad elementarny biomasy. Dobdr i zakres
metod badawczych oraz przyjetych kryteriéw oceny nalezy uznaé za wystarczajgcy i umozliwiajacy

realizacje zatozonych celéw badania oraz weryfikacje postawionej hipotezy.
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Opis wynikéw wskazuje na dobre rozeznanie Doktoranta w zakresie tematyki objetej badaniami.
Autor wykazat, ze plonowanie roslin wierzby i topoli byto zréznicowane w zaleznosci od
odmiany/klonu oraz cyklu zbioru. Rodzaj zastosowanego nawozenia nie réznicowat istotnie plonéw
Swiezej i suchej biomasy u badanych odmian wierzby i klonu topoli. Najwiekszy sredni plon suchej
biomasy stwierdzono dla odmiany wierzby Ekotur (16,51 Mg ha™ rok™ s.m). Plonowanie badanych
gatunkéw byto istotnie wieksze w trzyletnim cyklu zbioru niz w jednorocznym. Srednie plony suchej
biomasy w cyklu trzyletnim byly wieksze u badanych odmian wierzby Ekotur i Zubr oraz klonu topoli
Max-5 odpowiednio o 55,2; 28,3 i 61,8%. Odmiany wierzby Ekotur i Zubr cechowaly sie réwniez
istotnie wigksza wartoscig opatowg biomasy (odpowiednio 7,96 i 8,03 MJ kg™) w poréwnaniu do
klonu topoli Max-5 (6,90 MJ kg™). Waznym wnioskiem praktycznym wynikajagcym z pracy jest to, ze
wydtuzenie cyklu zbioru w przypadku odmian wierzby skutkowato istotnym zwiekszeniem wartosci
opatowej biomasy, natomiast u klonu topoli réznice w wartosci tej cechy miedzy cyklami zbioru nie
byty istotne. Ponadto w biomasie odmian wierzby stwierdzono istotnie mniejsze zawartosci popiotu
niezaleznie od cyklu zbioru rodlin. Biomasa pozyskana w cyklu trzyletnim charakteryzowata sie
istotnie wiekszg zawartoscig C (u odmian wierzby) oraz H u wszystkich badanych roslin. Z kolei w
biomasie zaréwno u odmian wierzby jak i w klonie topoli oznaczono istotnie mniejsze zawartosci N, S

oraz P, K, Mg i Ca w trzyletnim cyklu zbioru niz w jednorocznym.

Réwnie istotne sg wyniki badan uzyskane przez Doktoranta w zakresie wzajemnych proporcji
pomiedzy korg, a drewnem w biomasie badanych odmian wierzby i klonu topoli. Wykazat w nich, ze
udziat kory malat, a udziat drewna zwiekszat sie wraz ze wzrostem srednicy peddéw u wszystkich
badanych gatunkéw roslin. Pedy klonu topoli Max-5 zawieraty istotnie najwiecej kory (Srednio
31,53% s.m.) i istotnie najmniej drewna (Srednio 68,47% s.m.) w poréwnaniu do odmian wierzby
Ekotur i Zubr. Kora i drewno odmian wierzby Ekotur i Zubr w cyklu trzyletnim charakteryzowaty sie
lepszymi parametrami termofizycznymi niz w cyklu jednorocznym pod wzgledem wilgotnosci i
wartosci opatowej. Z kolei kora i drewno klonu topoli Max-5 cechowaty sie korzystniejszymi
wartos$ciami cech takich jak wilgotno$¢ i wartos¢ opatowa w cyklu jednorocznym w poréwnaniu do

trzyletniego.

Istotne podsumowanie przeprowadzonych badan stanowi wniosek wskazujacy, ze ze wzgledu na
wielkos$¢ plonu biomasy oraz jej jakosci do komercyjnej produkcji mozna zaleca¢ wierzbe odmiany
Ekotur uprawiang bez nawozenia w trzyletnich cyklach zbioru. Natomiast ewentualna dawka azotu
stosowana w uprawie badanych odmian wierzby i klonu topoli powinna oscylowaé¢ w granicach

85 kg ha™ w postaci pofermentu z biogazowni rolniczej lub (69 kg ha™) nawozu mineralnego.



Dyskusja wynikéw badan ma charakter wielowatkowy i powstata w oparciu o obszerne

pismiennictwo zagraniczne i krajowe. Autor umiejetnie skonfrontowata wynik badan wtasnych z

danymi i opiniami innych autoréw. Zawarte w podsumowaniu wnioski w wiekszosci zostaty

sformutowane w sposéb syntetyczny i poprawny.

Niemniej jednak lektura przedmiotowej rozprawy skfania do przedstawienia kilku uwag o

charakterze krytycznym oraz polemicznym, ktére w niczym nie umniejszajg wysokiej wartosci

merytorycznej pracy

Uwagi:

Autor w rysunkach 6-10 i tabelach 1-2 przy odwotaniu do Zrédta stosuje niezrozumiate

skroéty, ktére prawdopodobnie odnoszg sie od baz danych. Wymaga to doprecyzowania.

Strona 9 — w stosunku do energetyki uzyto okreslenia ,jest emitorem gazdéw..”, czesciej

uzywane jest natomiast sformutowanie ,emitent gazéw...”.

Przyjete w metodyce podejscie polegajace na zmniejszeniu dawki mineralnych nawozéw
azotowych o0 20% w celu wniesienia takiej samej ilosci formy dziatajgcej tego pierwiastka jak
w pofermencie skutkowato faktyczng zmiang poziomu IV czynnika doswiadczenia (dawka
azotu). W zwigzku z tym zaréwno w metodyce jak i opisie i interpretacji wynikéow
Doktorant powinien odnieé¢ sie poziomu nawozenia azotem w dawce 64 kg N ha™ i 136 kg
N ha™. Dodatkowo istnieje nieznaczna rozbieznoé¢ pomiedzy deklarowanym obnizeniem
dawki mineralnych nawozéw azotowych o 20%, a dawka przedstawiong w tabeli 8, z ktdrej
wynika ze stosowano 69 kg N ha™ i 138 kg N ha™, co przektada sie na zmniejszenia

nawozenia 0 19% w stosunku do dawek 85 kg N ha™i170 kg N ha™.

Przydatnym bytoby umieszczenie w rozdziale Materiat i metody informacji dotyczacej
rodzaju biogazowni, z ktdrej dostarczany byt poferment. Mozna przypuszczaé, ze byta to
biogazownia rolnicza? W rozdziale tym powinna znalezé sie réwniez usredniona
charakterystyka sktadu chemicznego pofermentu, w tym zawartosci wegla oraz udziat
suchej masy. Dane te mogtyby by¢ pomocne przy interpretacji wynikéw zmian zawartosci

préchnicy i C-org. w glebie z prowadzonego doswiadczenia.

Na podstawie analiz gleby przed zatozeniem doswiadczenia stwierdzono, ze charakteryzuja
sie one odczynem kwasnym i lekko kwasnym(str. 47). Niezrozumiate jest wiec dlaczego
przed rozpoczeciem prowadzenia eksperymentu nie wykonano wapnowania, ktére
skutkowatoby optymalizacjg odczynu. Ponadto zréznicowanie odczynu pH w ramach

obiektu doswiadczalnego mogto mie¢ réwniez, poza badanymi czynnikami, wptyw na
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efektywnos$¢ wykorzystania skalnikéw pokarmowych oraz wody i w efekcie na uzyskane

wyniki eksperymentu.

e Doktorant do pogtebionej analizy wynikow oraz w celu poszukiwania zaleznosci
przyczynowo-skutkowych wykorzystat kilkukrotnie réwnanie regresji wielorakiej. W
poczatkowym etapie uwzglednit wszystkie zdefiniowane wczesniej zmienne niezaleine.
Jednak cze$é¢ z nich okazafa sie nieistotna poniewaz p > 0,05. W zwigzku z tym w dalszej
kolejnosci powinien wdrozy¢ procedure ,z krokiem wstecz” i nie uwzglednia¢ zmiennych
niezaleznych dla ktérych p > 0,05. Tego typu procedura statystyczna pozwala zwigkszy¢

dopasowanie modelu (R?), ktére w przedstawionych analizach byto na ogét umiarkowane.
e Na stronie 106 znajduje sie btedne powtdrzenie ,najwiecej istotnie najwiecej”.
e Strona 118 - bfednie uzyto stowa ,intrakcja” zamiast ,interakcja”.

e W drugim akapicie na stronie 127 Kandydat charakteryzuje zawartos$¢ czesci statych w
korze i drewnie badanych roslin. Jednak omytkowo w jednym z zdar odnosi sie do czesci

lotnych.
e Strona 136 - btednie uzyto stowa ,zminejszenie” zamiast ,,zmniejszenie”.
e Strona 139 - btednie uzyto stowa , kolonu” zamiast , klonu”.

e Autor uzywa w dysertacji zamiennie okreslen ,, wysokos¢ roslin” i ,,wzrost roélin”. Wydaje
sie, ze w odniesieniu do roslin niepoprawne jest uzywanie sformutowania ,wzrost

roslin”.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr Dariusza Niksy
pt.: ,Plon oraz jako$¢ biomasy wierzby i topoli uprawianych na cele energetyczne w zaleznosci od
nawozenia i cyklu zbioru” spetnia wymagania stawiane tego typu pracom w art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. Nr. 65, poz. 595 z pdzn. zmian.) i kwalifikuje Kandydata do ubiegania sie o stopieri doktora
nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku z powyzszym
zwracam sie do Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie o

dopuszczenie mgr Dariusza Niksy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hdb. Mariusz Matykafprof. nadzw.



