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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Mikolajczyka pt. ,,Elektrochemiczna metoda
produkeji wodoru na potrzeby energetyczne oraz elektrodegradacja zwigzkéw

organicznych w $ciekach na przykladzie fenolu”

Rozprawa doktorska pt. ,.Elektrochemiczna metoda produkcji wodoru na potrzeby

energetyczne oraz elektrodegradacija zwiazkow organicznych w $ciekach na przykladzie
fenolu” zostala Przygotowana przez mgr inz. Tomasza Mikotajezyka pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Bogustawa Pierozynskiego w Katedrze Chemii, Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warmifisko Mazurskiego
Praca doktorska posiada formulg polegajac na , zamieszezeniu spojnego tematycznie zbioru
artykuiow opublikowanych Iub przyjetych do druku w indeksowanych czasopismach
naukowych”. Praca zawiera takze 33 stronicowy  opis bedacy przewodnikiem po
zamieszczonych pracach. Podstawg pracy doktorskiej sg cztery publikacje zamieszczone w
czasopismach z listy tzw. filadelfijskiej w latach 2013-2016.
Giownym celem pracy bylo wytworzenie katalitycznych materialow elektrodowych, ktore
znajda zastosowanie w systemach produkcji wodory z przeznaczeniem jako zrodio zasilania
ogniw paliwowych. Opracowane materiaty mialy sie odznaczaé stosunkowo niska cena przy
zachowaniu duzych zdolnosci katalitycznych. Wytworzone materialy zostaly przetestowane
W warunkach laboratoryjnych w systemie alkalicznym elektrolizera wody. Dodatkowym
celem pracy bylo opracowanie anodowych materialow katalitycznych do procesow
degradacyjnych fenolu, ktoéry zawarty jest w sciekach przemystowych.

Tematyka pracy stanowi jeden z wazniejszych aspektéw zastosowania elektrochemii
W energetyce. Uwzgledniajac ciagle prace nad obnizeniem emisji tlenku wegla (IV) do
atmosfery, opracowywane 4 nowe metody pozyskiwania energii. Ogniwa paliwowe
catkowicie speiajg wymagania ekologiczne, z uwagi na brak wystepowania odpadéw.
Niezbednym paliwem do tych ogniw jest bardzo czysty wodor ktéry moze byé pozyskiwany

wlasnie w wyniku zachodzenia procesu elektrolizy wody z wykorzystaniem, materialéw



otrzymywanych w ramach pracy doktorskiej. W zwiazku z tym nalezy zauwazy¢, ze tematyka
pracy jest bardzo nowatorska i posiada wiele aspektow praktycznych, uwzgledniajac takze

elektrochemiczne metody eliminacii fenoli ze $ciekéw.

Dorobek naukowy autora pracy

Pan mgr inz. Tomasz Mikolajezyk jest wspélautorem az siedemnastu recenzowanych
publikacji anglojezycznych. Ponadto uczestniczyl w czterech konferencjach zagranicznych i
jednej w Polsce dotyczacych tematyki pracy doktorskiej. Dodatkowo jest wspdélautorem
dwoch zgloszen patentowych. Sumaryczny impact factor dorobku doktoranta wynosi 30,6,
natomiast indeks Hirsh;a wynosi 3. Uwzgledniajac ogolne wymagania dotyczace realizacji
prac doktorskich mozna uznaé, ze zakres dorobku autora Jest w pelni wystarczajacy.
Podstawa pracy doktorskiej czyli monotematyczna lista publikacji zawiera pozycje o
wysokim wskazniku IF od 1,7 do 2,3. Natomiast wskazniki Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego sg stosunkowo niskie. Najwyzszy wskaznik (jednej z prac) wynosi tylko 25
punktow, przy czym dla jednej pracy ten wskaznik wynosi zero punktéw. Uwzgledniajac
aktualne warunki parametryzacji uczelni wyzszych, minimalna warto$é wskaznika MNISW
powinna wynosi¢ okolo 30. Zdecydowanie jest to pewnym mankamentem pracy, zwlaszcza,
ze w elektrochemii jest duza ilo$¢ czasopism o znacznie wyzszych notowaniach. Przy tak

obszernym dorobku warto wybieraé czasopisma o0 wyzszej ocenie.

Uwagi dotyczace tematyki pracy.

Tematyka pracy jest w duzym stopniu  spojna. Wyraznie zarysowuje si¢ element
eksperymentalny polegajacy na wytworzeniu nowych materialow elektrodowych,
obejmujacych takze ich badania elektrochemiczne oraz wazny aspekt praktyczny, czyli
sprawdzenie czy wytworzone materiaty posiadajg odpowiednie whasciwosci elektrochemiczne.
Na podstawie analizy trzech publikacji wydaje si¢ Ze to zadanie zostalo wypelione w pelni
prawidlowo. Tematyka czwartej publikacii dotyczgcej opracowania anodowych materialow
katalitycznych do proceséw degradacyjnych fenolu, ktéry zawarty jest w éciekach
przemyslowych jest czgSciowo powiazana z podstawowym nurtem pracy, bowiem
wytwarzane materialy elektrodowe sg zblizone swoimi wlasciwosciami fizycznymi (tematyka
drugiej publikacji). Uwzgledniajac syntetyczne umiejetnosci doktoranta, skierowanie swojej
aktywnosci na inne obszary wydaje sie calkowicie uzasadnione, jednakze analizujac prace

calodciowo, spdjnosé pracy jest jednak nieco zachwiana. Analiza calosci pracy sprawie



wrazenie, ze elektrodegradacja zwiazkéw organicznych w $ciekach na przykladzie fenolu jest

nieco doklejona do podstawowego tematu pracy.

Uwagi merytoryczne

W przypadku realizacji pracy doktorskiej ktora jest zbiorem publikacji, recenzent w zasadzie
nie ma zadania analizy bledéw merytorycznych, bowiem calo$é materiatu pracy byta poddana
ocenie zwykle przez kilku recenzentéw. Mozliwa jest raczej ocena spdjnosci materiatu
badawczego i pordwnania wynikéw z poszezeg6lnych prac.

Pierwszym zauwazalnym mankamentem jest wyraznie ogoélnikowa (w zasadzie
szczatkowa) analiza wiasciwosci fizycznych nowych materialéw elektrodowych. Nie
zamieszczono zadnych badafi strukturalnych (mikroskopowych) materialéw weglowych.
Natomiast materiat elektrodowy na bazie pianki niklu zostat przebadany w sposob bardzo
ogllny. Nalezy zwroci¢ uwage ze badania mikroskopowe SEM pianki niklowej
modyfikowanej palladem zostaly powtérzone w dwéch publikacjach. Uwzgledniajac
wspolczesne standardy w przypadku zamieszczania takich samych materialow w publikacjach
powinno si¢ przeprowadzi¢ odnosniki $wiadczace o cytowaniu powtdrzonej tresci.

W opublikowanych pracach wyniki badan impedancyjnych po analizie elektrycznym
schematem zastepczym sa prezentowane w formie tabel. Ta forma jest bardzo malo
przejrzysta i zajmuje znaczaco duzo miejsca, wygodniej postugiwaé si¢ w takich sytuacjach
wykresami. Przedstawione dane liczbowe nie posiadaja prawidlowego zapisu. Uwzgledniajac
bledy pomiarowe pomiaru impedancyjnego nie jest whasciwe podawanie wynikow (chodzi np.
0 pojemnos¢ warstwy podwdjnej) z zachowaniem zapisu az do szesciu liczb znaczacych.
Takie dzialanie dodatkowo obniza czytelno$é zamieszczonych wynikow.

W kwestii badafi impedancyjnych wymagajacych czgsciowego wyjasnienia jest dobor
elektrycznych schematéw zastgpezych, na przyklad w publikacji I zastosowano schemat w
ktérym dwie stale czasowe sq potaczone ze sobg szeregowo, czy jest to sens fizyczny czy
tylko efekt najlepszego dopasowania? Spotkalem si¢ znacznie czgsciej w kilku publikacjach
dotyczacych badan zblizonych materialow w ktorych druga stala czasowa jest laczona
réwnolegle z pojemnoscia zwiazana z porowatoscia. Ponadto wyjasnienia wymaga, czym jest
rezystancja porowatosci. Czy chodzi o rezystancje elektrolitu w porach czy wihasciwosei
elektryczne materialu weglowego? Generalnie wydaje si¢ ze elektroda zbudowana z materiatu
weglowego posiada stosunkowo wysoka rezystancje, stad taki parametr powinien by¢
mierzony za pomoca pomiaréw impedancyjnych. Nalezy zwroci¢ uwage Zze wyraznie brakuje

badan wskazujacych na problem degradacji zastosowanych elektrod weglowych. Technika
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spektroskopii impedancyjnej znakomicie si¢ nadaje do takich pomiaréw. W przypadku
publikacji IV zastosowany schemat (Fig. 5. A) zawiera rownolegle polaczone pojemnosci
(Qavs, Ca)) taki uklad elektryczny w zasadzie nie przewodzi pradu statego, co troche jest w
sprzecznosci z uzyskiwanymi widmami impedancyjnymi. Prawdopodobnie czesciowe
przewodnictwo wynika z wlasciwosci elementu stalofazowego, jednakze nie podano wartogci
wskaznika ,,n” ktory okresla na ile element statofazowy rézni sie od pojemnosci elektryczne;j.
Ten aspekt wymaga takze wyjasnienia.

Watpliwosci takze stwarza dopasowanie liniowe do niektorych przebiegéw zmian
logarytmu rezystancji przeniesienia tadunku w funkcji potencjatu (np. w przypadku publikac;ji
I, Rys. 4 — CF non-ox), z wykresu wynika ze przebieg dopasowanych punktow jest raczej
wykladniczy (w skali logarytmicznej). Jezeli ten blad wynika z jaki§ uwarunkowan
eksperymentalnych, potrzebne byloby jakies wyjasnienie tego faktu. Problem dotyczy
niektorych wykresow tego typu, takze w nastgpnych publikacjach.

Bledy edycyjne
W pracy wystepuja bledy edytorskie niewielkiego znaczenia dotyczace opisu zamieszczonych
publikacji:
® zamieszczone wykresy z publikacji sg bardzo zlej Jjakosci,
* brak jest wyjasnien oznaczen stosowanych na wykresach (w jez. angielskim) w
stosunku do opisu w jezyku polskim,
* Wystepuja nie spojne oznaczenia literatury, wida¢ dwie konwencj¢ ktore sie
wzajemnie przenikaja,
¢ generalnie opis prac stwarza wrazenie Jakby byt napisany stosunkowo pospiesznie i

jest malo przejrzysty,

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Mikolajczyka rozwigzuje zalozone
zadanie naukowe dotyczace wytworzenia katalitycznych materiatow elektrodowych, ktére
znajda zastosowanie w systemach elektrolizy wodoru oraz w procesach degradacyjnych
fenolu. Autor wykazat si¢. W wysokim stopniu znajomoscig aktualnego stanu wiedzy
Zwigzanym z tematem pracy. Przeprowadzit w szerokim zakresie badania syntetyczne oraz

pomiary elektrochemiczne. W mojej opinii recenzowana praca doktorska Jest oryginalna i



WNOS1 W 10Zwoj wiedzy w tematyce uprawianej przez Autora. Ponadto ma réwniez znaczenie

praktyczne.

Stwierdzam, ze praca doktorska spelnia Wymogi stawiane rozprawom doktorskim i

niniejszym wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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