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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Tomasza Bienkowskiego

Rozprawa wykonana w Katedrze Agrotechnologii, Zarzadzania Produkcjg Rolnicza i
Agrobiznesu, Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem Pani dr

hab. inz. Krystyny Zuk-Gotaszewskiej

(Podstawa prawna: WKSiR DZ.6350.3.2016)

Na wstgpnie stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr Tomasza Bienkowskiego
zatytulowana ,,Wydajnos$¢ kozieradki pospolitej (Trigonella foenum-graecum L.) 1 wartos¢
uzytkowa surowca zielarskiego w zroznicowanych warunkach agrotechnicznych” skiada si¢ z
trzech oryginalnych prac naukowych, ktérych Doktorant jest wspotautorem w 60%, a
mianowicie:

1) Bienkowski T., Zuk-Gotaszewska K., Kurowski T., Gotaszewski J. 2016. “Agrotechnical

indicators for Trigonella foenum-graecum L. production in the environmental conditions of
northeastern Europe”, opublikowanej w Turkish Journal of Field Crops, 21(1), 16-28.

2) Bienkowski T., Winnicki T., Zuk-Gotaszewska K. 2015. “Cost-effectiveness and energy
efficiency of fenugreek grown under different agricultural production systems. Acta
Scientiarum Polonorum, Agricultura, 14(4), 15-25.

3) Bienkowski T., Zuk-Gotaszewska K., Kaliniewicz J., Golaszewski J. 2017. The content of
biogenic elements and fatty acid composition of Trigonella foenum-graecum L. seeds
cultivated under different conditions. Chilean Journal of Agricultural Research, 77 (2),
134-141.

Laczny IF wymienionych powyzej publikacji (w latach ich wydania) wynosi 1,193, liczba

punktow z listy A, MNiSW = 50, z listy B, MNiSW = 11, a [H wg. Web of Science = 2.

W ocenie przediozonej rozprawy zwracalam szczegélng uwage na: (1) wartos¢
merytoryczng zalozen badawczych i nowatorstwo celu pracy, (2) poprawnos¢ i/lub
nowatorstwo metodyki badan, (3) interpretacje wynikéw badan na tle piSmiennictwa, a takze

(4) zasadno$é wnioskéw koncowych, (5) opracowanie w jezyku polskim.



Ad. (1). Warto$¢ merytoryczna zalozen badawczych i nowatorstwo celu pracy

Przedmiot rozprawy jest bardzo aktualny. Roéliny zielarskie powracaja zaré6wno do
ogrodnictwa (uprawa wspdirzedna), sadownictwa (rosliny miododajne), rolnictwa (plantacje
zielarskie), lecznictwa, przemyshu spozywczego 1 kosmetycznego, a takze ogrodow
przydomowych, jako przyprawy, rosliny ozdobne i sprawdzone biopestycydy. Kozieradka
pospolita zwana takze lekarskg pomimo, ze uznawana jest na $wiecie za jeden z najwczesniej
opisanych i uprawianych gatunkow, w Polsce jest wcigz rosling stabo poznang, o malym
zasiegu uprawy i niewielkim znaczeniu gospodarczym. Nalezy do rodziny bobowatych, jest
ro$ling wysokobiatkowsg, wykorzystywang juz w starozytnosci w zywieniu ludzi (zwlaszcza w
dietach wegetarianskiej i weganskiej) i zwierzat, a takze ceniong rosling lecznicza. Surowcem
leczniczym s3 nasiona stosowane jako Srodek przeciwcukrzycowy, przeciwzapalny,
wzmacniajgcy i obnizajgcy cisnienie krwi. Nasiona kozieradki sa skladnikiem wielu
leczniczych mieszanek ziolowych, a takze ceniong przyprawa. Wchodza w sklad mieszanek
przyprawowych np. curry, stuza do aromatyzowania seréw sporzadzanych z mleka krowiego
lub koziego. To tylko niektdre z licznych zastosowan tego cennego gatunku. Zatem podjgty
temat badawczy uwzgledniajacy optymalizacje technologii uprawy w warunkach Polski,
okreslenie jej optacalnosci, a takze oceng jakosci pozyskanego surowca jest bardzo cenng

incjatyws, zarébwno w aspekcie merytorycznym, jak i praktycznym.

Ad. (2). Poprawno$¢ i/lub nowatorstwo metodyki badan

Rozdzialy metodyczne ocenianej rozprawy sa rézne w zaleznosci od zadan badawczych
realizowanych w poszczegélnych publikacjach. I tak w publikacji z 2016 roku,
opublikowanej w Turkish Journal of Field Crops a dotyczacej oceny plonowania kozieradki
pospolitej w zaleznosci od wybranych czynnikéw agrotechnicznych i uwarunkowan
srodowiskowych, przedstawiono schemat do$wiadczenia polowego z 5 czynnikami
agrotechnicznymi testowanymi na roznych poziomach (A-inokulacja nasion, B-termin siewu,
C-rozstawa miedzyrzedzi, D-regulacja zachwaszczenia oraz E-ochrona przed patogenami).
Eksperyment zostal zalozony mato popularna metoda frakcyjng, w ukladzie kompletnie
zrandomizowanym. Wybrana metodyka pozwolila na ograniczenie liczby poletek do potowy
(54 ze 108) co istotnie obnizyto koszty prowadzenia badan. Réwnoczes$nie w metodzie tej
analiza jednego czynnika agrotechnicznego dokonywana jest na tle pozostalych co sprawia,
ze¢ koncowa ocena koresponduje z faktycznymi warunkami produkcji. Uzyskane w
doswiadczeniu polowym wyniki poddano analizie wariancji (ANOVA), a poréwnanie

$rednich przeprowadzono przy uzyciu testu Tukey’a. Godne podkreslenia jest zobrazowanie



uzyskanych wynikéw plonowania za pomocg drzewa klasyfikacyjnego rdznicujgcego
technologie uprawy kozieradki na 2 kategorie, plondw wysokich i niskich.

W publikacji z 2015 roku opublikowanej w Acta Scientiarum Polonorum, Agricultura
dotyczacej efektywnosci ekonomicznej i energetycznej uprawy kozieradki w warunkach
zroznicowanych czynnikéw agrotechnicznych, obliczenia efektywnosci ekonomicznej
wykonano zgodnie z metodologia rachunkowosci rolnej. W pracy uwzgledniono podzial na
koszty bezposrednie i posrednie. Dodatkowo zaprezentowano takze: stopg nadwyzki
bezposredniej, stope dochodu rocznego oraz wskaznik optacalnosci produkcji. Do oznaczenia
efektywnosci energatycznej wykorzystano metode wskaznikows. Warto podkreslié, ze
opracowan oplacalnosci ekonomicznej i energetycznej dotyczacej zidl jest w literaturze
bardzo niewiele, zatem podjecie tego problemu w pracy bedacej czgscig ocenianej rozprawy
doktorskiej jest bardzo pozadanym uzupetnieniem doswiadczenia polowego.

W publikacji z 2017 roku opublikowanej w Chilean Journal of Agricultural Research, a
dotyczacej okreslenia zawartoéci skladnikow biologicznie czynnych oraz skiadu kwasow
tluszezowych nasion kozieradki pospolitej w zalezno$ci od technologii uprawy, wykorzystano
popularne metodyki analityczne przyjgte do oznaczania: azotu (metoda podchlorynowa),
makro (Mg/ASA, K i Ca/ESA, P/metodg wanadowo-molibdenowa) i mikrosktadnikéw (Fe,
Cu, Cd, Ni, Cr, Zn Mn/ASA), zawartoci thuszczu surowego (metoda ekstrakcji) oraz udziatu
poszezeg6lnych kwasow tluszczowych (chromatograf gazowy). Uzyskane w badaniach oceny
jakosciowej dane poddano analizie wariancji (MANOVA). Przyjete metodyki sg ogdlnie

przyjete i stosowane w analizach jakosciowych surowcow ro$linnych.

Ad.(3). Interpretacja wynikéw badan na tle piSmiennictwa

Przeprowadzone i opublikowane w trzech pracach badania przedstawione jako
rozprawa doktorska Pana mgr Tomasza Biefikowskiego zawieraja niewatpliwie bardzo
interesujace wyniki dlatego warto w tym miejscu przedstawic najwazniejsze. Za cenne i
oryginalne uwazam badania definiujace, ktéry z zastosowanych elementow agrotechniki miat
najwiekszy wptyw na plon catkowity. Przeprowadzone badania wykazaly, ze istotny wplyw
na plon miat termin siewu. Opdznienie wysiewu skutkowato istotng znizka plonu, mniejsza
liczba rozgalezien, a takze wyksztatconych strakow oraz nasion w strgku. Roznice w plonie
wykazano réwniez w zaleznosci od stosowanej kontroli zachwaszczenia. Istotnie wyzsze
plony uzyskano w przypadku mechanicznego odchwaszczania, zwlaszcza przy opdznionym
terminie siewu, jedynie przy bardzo wczesnym terminie siewu zastosowanie herbicydu

okazalo sie¢ skuteczniejsze. Polgczenie chemicznego odchwaszczania z pelna, takze



chemiczna ochrong przed patogenami dato najlepsze efekty redukcji stopnia porazenia roslin
chorobami grzybowymi. Na podkreslenie zashiguje takze uklad do$wiadczenia pozwalajacy
na kompleksowe rozwiazanie problemu wlasciwe] agrotechniki zaczynajac od inokulacji
nasion (2 poziomy), zréznicowanych terminéw siewu (3 poziomy) i rozstawg rzedow (3
poziomy) poprzez regulacj¢ zachwaszczenia (2 poziomy) az do ochrony roélin przed
patogenami (3 poziomy).

W publikacji dotyczacej optacalnosci i efektywnosci energetycznej kozieradki
pospolitej wykazano, ze czynnikami warunkujacymi optacalnos¢ produkeji byty koszty
zabiegéw agrotechnicznych. Najkorzystniejsza pod wzgledem oplacalnosci okazala sig
technologia z opdznionym o 10 dni terminem siewu w stosunku do najwczesniejszego 1
mechaniczng regulacja zachwaszczenia, a najmniej efektywna byla technologia z siewem
opdznionym o 20 dni i chemicznym odchwaszczaniem. Efektywnos$¢ energetyczna uprawy
kozieradki byla zblizona we wszytkich wariantach badanych technologii uprawy. Nieco
wyzsze naklady stwierdzono w przypadku technologii z mechaniczng regulacja
zachwaszczenia, natomiast najkorzystniejsza pod wzgledem efektywnosci energetycznej byla
technologia uwzgledniajaca najwczesniejszy wysiew i odchwaszczanie chemiczne.

W mojej subiektywnej opinii, najcickawsza pozycjg z 3 prac sktadajgcych si¢ na
rozprawe doktorska Pana mgr Tomasza Bienkowskiego jest ocena zawartosci skladnikow
biogennych i sktadu kwasow thuszczowych nasion kozieradki pospolite] w zaleznosci od
badanych czynnikéw agrotechnicznych. Szczegolnie istotny okazat si¢ wptyw dwdch z pigeiu
badanych czynnikéw, a mianowicie terminu siewu i rozstawy rzedow. Opdznienie wysiewu o
20 dni powodowato modyfikacj¢ sktadu chemicznego nasion tj. wzrost zawartoéci N i spadek
P, K i Mg, natomiast najwicksza (45 c¢m) z poréwnywanych rozstawa rzedow powodowata
wzrost zawartosei Fe. Termin siewu mial takze istotny wplyw na zawartosé kwasow
thuszczowych. Opoznienie siewu o 20 dni powodowato zwigkszenie zawartosci zar6wno
nasyconych  (Ciso  mirystynowego, Ciso  stearynowego, Ca00 arachinowego),
jednonienasyconych (Cys.1 oleinowego), jak i wielonienasyconych (Cis3 alfa-linolenowego)
kwasow thuszczowych.

Biorac pod uwagg fakt, ze kozieradka pospolita jest roéling z rodziny bobowatych,
nalezalo si¢ spodziewaé, ze w pracy znajdzie si¢ obszerny fragment dotyczacy biatka
ogdlnego, whasciwego oraz jego sktad aminokwasowy, co byloby znakomitym uzupelnieniem
przeprowadzonych badan. W ocenianej rozprawie znalazla si¢ jedynie informacja o
zawartodci N przeliczona na biatko. Przypuszezaé nalezy, ze praca taka juz jest lub bedzie

opublikowana przez Autoréw.



Ad.(4). Zasadno$¢ wnioskow koncowych

Przedstawione podsumowania poszczegdlnych publikacji Scisle korespondujg z
danymi eksperymentalnymi. Przeprowadzone badania potwierdzily duza zmiennos¢ plonu
nasion kozieradki pospolitej w zaleznosci od przebiegu warunkow atmosferycznych w latach
prowadzenia do$wiadczen. Istotnie korzystniejszy dla wzrostu i rozwoju roslin okazat si¢ rok
2009. Najlepsze efekty produkcyjne zapewniala technologia uwzgledniajaca mozliwie
wezesny wysiew nasion, najmniejsza rozstawg rzedow (15 cm) oraz mechaniczny system
regulacji zachwaszczenia, co potwierdzita ocena ekonomiczna i energetyczna. Sklad
chemiczny nasion kozieradki modyfikowaly badane czynniki agrotechniczne, ale przede

wszystkim termin siewu, rozstawa rzedow oraz regulacja zachwaszczenia.

Ad.(5). Opracowanie w jezyku polskim

Przedstawiona ocena dotyczy trzech opublikowanych prac, natomiast pewne
zastrzezenia budzi polskie opracowanie/streszczenie rozprawy. Wystepujg tu bledy zaréwno
merytoryczne, jezykowe, jak i stylistyczne (np. efekty gtowne of termin siewu itp.). Autor
wprowadza szereg wyrazow w jezyku angielskim, lub niewlasciwie je thumaczy na jezyk
polski, cho¢ wydawac by si¢ mogto, ze wiasnie w jezyku ojczystym mozna wszystko wyrazié¢
najlepiej. Szczegdlnie wiele pomylek dotyczy kwasow ttuszczowych, a zwlaszcza kwasu
linolowego mylonego z linolenowym. Opracowanie jest chaotyczne, mato staranne i nie
oddaje wartoéci poszczergdlnych czesei rozprawy. Dlatego tez prosz¢ o ustosunkowanie si¢
Pana mgr Tomasza Bienkowskiego do nastepujacych pytan:

1. Jak nazywa si¢ kwas ttuszczowy Cyz:1 ?

2. Czym roznig si¢ kwasy tluszczowe linolowy i linolenowy i jaka jest ich rola w

organizmie ?

3. Kiedy mowimy o formie cis, a kiedy o trans w przypadku kwasow
thuszczowych?
PODSUMOWANIE

W posumowaniu niniejszej recenzji wyrazam poglad, Ze przedstawiona
rozprawa, wnosi istotny wklad w optymalizacje¢ technologii uprawy kozieradki
pospolitej, sklad chemiczny nasion oraz oplacalnos¢ uprawy w warunkach Polski. Za
najcenniejsze i oryginalne uwazam badania definiujjce optymalne warunki uprawy
kozieradki piospolitej, wplyw czynnikéw agrotechnicznych na zawarto$¢ skladnikow

biogennych i tluszczu oraz sklad kwasow tluszczowych. Na podkreslenie zastuguje



kompleksowe rozwiazanie problemu poczynajac od inokulacji nasion, terminu siewu,
roazstawy rzedéw, regulacji zachwaszczenia, ochrony roslin przed patogenami, poprzez
oplacalnos¢ i energochlonno$¢ produkeji, az do oddzialywania czynnikow
agrotechnicznych na jako$¢ uzyskanego surowca. Zalozone cele rozprawy zostaly
zrealizowane.

Uwagi zwigzane ze sposobem przedstawienia pracy w jezyku polskim nie
umniejszaja jej wartosci. Stwierdzam zatem, Ze przedstawiona rozprawa $wiadezy o
dobrej znajomosci przedmiotu badan, opanowaniu metod statystycznych, umiej¢tnosci
interpretacji wynikéw i tym samym dobrym przygotowaniu Doktoranta do prowadzenia
prac badawczych. Na tej podstawie, zwracam si¢ do Rady Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z
wnioskiem o dopuszczenie Pana mgr Tomasza Bienkowskiego do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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