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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Grazyny Piotrowskiej, pt. ,Elektrochemiczny proces

degradacji zwiazkéw fenolowych w $ciekach przemyslowych”

Rozprawa doktorska pt. ,.Elektrochemiczny proces degradacji zwigzkéw fenolowych
w $cickach przemystowych” zostata przygotowana przez Paniag mgr inz. Grazyne Piotrowska
pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. Bogustawa Pierozynskiego w Katedrze Chemii
Uniwersytetu Warminsko Mazurskiego.

Praca doktorska jest opisem monotematycznej listy czterech publikacji, ktére stanowig
wktad naukowy w zakres realizowanej pracy doktorskie;j.

Gléwnym celem przedkladanej pracy bylo poszukiwanie metod elektrochemicznych do
realizacji procesu degradacji fenolu oraz rezorcyny znajdujgcych si¢ w  Sciekach
przemystowych. Zaprezentowano kilka metod elektrochemicznych:

e utlenianie fenolu na powierzchni platyny zarowno w $rodowisku zasadowym jak i

kwasnym,

e clektrochemiczna metoda zachodzaca na powierzchni stali nierdzewnej,

platynowanego tytanu, widkna weglowego oraz elektrografitu,

e elektrokoagulacja w wyniku obecnosci jonow Al oraz Fe w wyniku utleniania anod

galwanicznych.
Nalezy zwrocié uwage, ze zakres tematyczny publikacji jest bardzo spojny i jednoznacznie
mieéci w zakresie realizowanej pracy doktorskiej. Wyniki badan sg weryfikowane innymi
technikami badawczymi. Analizowano szczegélowo skuteczno$¢ zastosowanych metod
degradacyjnych pod katem mozliwosci ich wykorzystania w praktyce. Badania
przeprowadzono zaréwno w przypadku materialow elektrodowych ktorych zastosowanie jest
tylko ograniczone do warunkéw laboratoryjnych (platyna) oraz takich materialéw takich jak
stal nierdzewna, anody aluminiowe, ktore z uwagi na niska ceng¢ moga by¢ wykorzystywane

w praktyce. Praca doktorska ma wyraznie praktyczny charakter, wskazujacy na znaczne



doswiadczenie badaweze w tej dziedzinie zespolu badawczego kierowanego przez Prof. dr

hab. inz. Bogustawa Pierozynskiego

Dorobek naukowy autora pracy

Pani mgr inz. Grazyna Piotrowska jest wspolautorkg dziewieciu publikacji naukowych, z
czego cztery publikacje stanowia podstawg pracy doktorskiej. W przypadku zakresu
publikacji monotematycznych, wszystkie prace naleza do listy filadelfijskiej ze wskaznikiem
IF od 0,550 do 2,079, w przypadku kazdej z tych publikacji ilos¢ punktow MNiSW
przekracza 15. Udzial procentowy autorki pracy doktorskiej w przypadku kazdej publikacji
przekracza 55%. Potwierdzeniem (ego faktu sa o$wiadczenia wszystkich wspolautorow prac
dotaczonych do pracy doktorskiej. Wkiadem autorki pracy doktorskiej w kazdym przypadku
byla realizacja badan eksperymentalnych, opracowania wynikow, napisania wstepnej wersji
manuskryptu. Analizujac zamieszczone dane, nalezy stwierdzi¢, ze wkiad naukowy w
realizowang prace doktorska jest wystarczajacy. Ponadto Pani mgr inz. Grazyna Piotrowska
prezentowata wyniki swoich badan na konferencji naukowej. Sumaryczny dorobek naukowy
autorki pracy to: catkowity wskaznik IF = 10,179, ilog¢ punktow MNiSW = 153, indeks
Hirch’a = 2. Uwzgledniajac ogdlne wymagania dotyczgce realizacji prac doktorskich mozna

uznaé, ze zakres dorobku autorki jest w petni wystarczajacy.

Uwagi dotyczace pracy

Z uwagi na to, ze wybrano forme pracy w postaci opisu zaprezentowanych publikacji
zakres mojej recenzji nie bedzie si¢ odnosit do szczegblowej analizy zaprezentowanych
wynikéw bowiem ten aspekt juz podlegat recenzji podczas realizacji procesu wydawniczego.
W zwiazku z tym analizowany zostal przeze mnie tylko caly kontekst realizowanych badan
stanowiacy temat pracy doktorskiej. Zaprezentowane uwagi mogg stanowi¢ podstawe do

dyskusji realizowanych badan oraz dalszych celow badawczych w przysztosci.

Uwagi ogolne

W opisie poszczegdlnych publikacji generalnie brakuje odniesienia do biezacego stanu
wiedzy. Brakuje informacji w jakim stopniu zastosowane metody s3 NnOWocCzesne i
innowacyjne, co jest w tym przypadku elementem nowosci.

Gléwnym celem pracy byla analiza metod usuwania fenolu i rezorcyny w Sciekach
przemystowych. W realizacji badan zastosowano syntetyczne $cieki przemystowe, ktore

stanowity roztwor siarczanu sodu (VI) oraz rézne zawartosei fenolu dla ktérych odpowiednia



warto$é pH byta ksztattowana poprzez dodatek kwasu solnego. Nasuwa sie w tym przypadku
pytanie w jakim stopniu rozni si¢ sktad syntetycznych scickow przemystowych do warunkéw
rzeczywistych? Jakie moga wystgpowac problemy w przypadku zastosowanych metod

degradacji fenolu i rezorcyny gdyby realizowac badania w warunkach przemystowych?

Uwagi szczegolowe

Na stronie 11 zamieszczono informacje, ze ,,Przed oznaczeniem proby ogrzewano w
tazni wodnej w temperaturze 40°C przez okres 2 godzin w celu usunieciu pozostatosci Oo,
ktore utrudnialy oznaczanie fenolu..” Generalnie podnoszenie temperatury roZtworow
wodnych do 40°C nie powoduje usunigcia z nich tlenu z uwagi na to, ze jest to jeszcze zbyt
niska temperatura, by¢ moze w trakcie badan obnizono cisnienie otaczajgcego powietrza?

W przypadku badan impedancyjnych (str. 14-17) brakuje dyskusji dlaczego podczas
realizacji elektroutleniania fenolu na polikrystalicznej platynie w roztworze alkalicznym
wystepuje tylko jedna stala czasowa, tymczasem w srodowisku kwasnym wystepuja dwie
state czasowe.

Nalezy wrécié uwage ze zakres zastosowanych technik badawezych w publikacji IT 1
111 jest nieco ograniczony, brakuje troche wigce] informacji jakie efekty chemiczne wywotujg
zastosowane metody elektroutleniania.

Na stronie 34 oméwiono elektrochemiczne mechanizmy zachodzace na katodzie, tutaj
wystepuje raczej pewna niescistosé (reakcje (3)), bowiem w warunkach oboj¢tnych nie
zachodzi raczej proces wydzielania wodoru. Generalnie dla srodowiska dla pH > 4 zachodzi
reakcja:

0, + 2H,0 +4e” — 40H"
natomiast w $rodowiskach silnie kwasnych:
2H"+2e” — H2

W badaniach w publikacji IV zastosowano typowa anodg galwaniczng stosowang w .
ochronie katodowej, anoda w swoim skladzie zawiera do 5% cynku, w zwiazku z tym w
dalszych badaniach nalezy zwrdcic uwage ze w érodowisku wodnym takze znajduja sie jony

cynku poza dominujaca iloscig jonow Al



Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Grazyny Piotrowskiej rozwigzuje zalozone
zadanie naukowe polegajace na badaniu metod usuwania fenolu i rezorcyny ze sciekow
przemystowych. Stwierdzam, ze zatozony cel rozprawy zostat osiggniety. Autorka wykazala
sie w wysokim stopniu znajomoscia metodyki pomiarowe] zwiazang z tematem pracy.
Przeprowadzila w szerokim zakresie badania naukowe oraz naukowo-technologiczne. W
mojej opinii recenzowana praca doktorska jest oryginalna i wnosi w rozw(j wiedzy w

tematyce uprawianej przez Autorke. Ponadto ma réwniez znaczenie praktyczne.

Stwierdzam, Zze praca doktorska spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim i

niniejszym wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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