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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Anny Kacprzak-Siudy
pt. »,Zbiorowiska mikroorganizmoéw zasiedlajacych korzenie

i strefe przykorzeniowg roslin uprawnych w dwéch systemach nawozenia”.

Plonowanie roslin jest w duzym stopniu uzaleznione od zyznosci gleby, czyli od
zawartosci w niej skladnikow mineralnych, materii organicznej i mikroorganizméw.
Wspblczesne rolnictwo wykorzystuje znaczne iloéci nawozéw mineralnych w celu uzyskania
wysokich plonéw. Niewlasciwe proporcje poszczegélnych skladnikow nawozowych lub
przenawozenia jednym ze skladnikow moze prowadzi¢ do pogorszenia ich jako$ci oraz
zmniejszenie ich masy. Rosliny nie pobierajg calej puli sktadnikéw z zastosowanych
nawozdow mineralnych, a stopien wykorzystania poszczegdlnych pierwiastkow jest rozny. W
przypadku azotu bedzie to 50%, fosforu — 35%, a potasu — 60%. Pozostala ilo$¢ ulatnia si¢ do
atmosfery badZ przemieszcza w glab profilu glebowego, poza zasieg systemu korzeniowego
rodlin uprawnych. W przypadku azotu 25% wykorzystywana jest jeszcze przez organizmy
glebowe. Doprowadza to do znacznych strat skladnikoéw pokarmowych w glebie i do
obnizenia jej zyznosci. Stan ten mozna poprawi¢ przez racjonalny ptodozmian, zbilansowane
nawozenie mineralne oraz stosowanie nawozenia organicznego. Obornik, ze wszystkich
nawozow organicznych, najbardziej korzystnie wplywa na zyzno$é gleby oraz procesy
prochnicotwoércze. Nawozenie mineralne, jak i organiczne wpltywa réwniez na ksztaltowanie
si¢ liczebnosci drobnoustrojow oraz selekcje jakosciows catych zespoléw mikroorganizmow
glebowych. Mikroorganizmy te wraz z szatg roslinng okreslajg kierunek i charakter procesow
biochemicznych zachodzacych w glebie.

W przedstawionej do oceny dysertacji mgr inz. Karolina Kacprzak-Siuda podjeta sie
trudu przeanalizowania wptywu dwoch systeméw nawozenia — mineralnego oraz mineralnego
stosowanego z obornikiem, przy znacznym zr6éznicowaniu dawek NPK oraz z dodatkiem
magnezu 1 wapnia na zdrowotnos¢ kukurydzy, pszenicy jarej i buraka cukrowego
uprawianych w 4-polowym plodozmianie. Opisujac cele pracy, doktorantka zalozyla, ze

badania obejmowac¢ beda nie tylko ocen¢ zdrowotnosci tych roslin, ale réwniez ustalenie



liczebnosci podstawowych grup bakterii wystepujacych w glebie spod tych roslin,
opracowanie charakterystyki zbiorowisk grzybow w tych glebach oraz w ich strefie
przykorzeniowe]j oraz okreSlenie pokrewiefistwa genetycznego izolatéw grzybéw z rodzaju
Fusarium wyizolowanych z gleby, korzeni, strefy przykorzeniowej, podstawy zdzbla i ziarna
pszenicy jarej. Wybér tematyki badan uwazam za zasadny i jak najbardziej aktualny. W
jednym opracowaniu zawarto istotne i dotychczas kompleksowo niezbadane oddziatywanie
nawozenia mineralnego i mineralnego w polaczeniu z organicznym na zdrowotno$é trzech
gatunkéw roslin uprawianych w ptodozmianie, w szeroko pojetym aspekcie ekologicznym. W
takim sensie rozprawa ma istotny walor poznawczy i jest nowatorska.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska charakteryzuje si¢ klasycznym, poprawnym
ukladem pracy oraz wlasciwymi proporcjami poszczegdlnych rozdziatow. Obejmuje 117
stron tekstu interpretujacego wyniki badan oraz aneks zawierajacy 43 tabele, 46 rysunkéw i 1
zdjgcie. Calos¢ pracy podzielona jest na 9 rozdziatéw z podrozdzialami, co ulatwia czytanie i
zrozumienie pracy. Spis pi$miennictwa obejmuje 285 pozycji literatury. Przytaczana literatura
zostala starannie dobrana. Obejmuje zaréwno pozycje krajowe, jak i zagraniczne, czesto
zamieszczone W renomowanych czasopismach naukowych. Autorka podaje pelne nazwy
czasopism naukowych, w przypadku dysertacji powinna jednak wykazaé sie umiejetnoscia
stosowania skrotdw czasopism naukowych, przydatnych przy opracowywaniu publikacji do
druku w czasopismach naukowych. Prace z dwoma lub wieloma autorami powinny byé tez
ulozone alfabetycznie i od najstarszej do najnowsze;j.

W pierwszym rozdziale Wstep doktorantka dokonuje wprowadzenia do tematu pracy,
przedstawiajgc znaczenie drobnoustrojéw dla zyznosci gleby, ich rozmieszczenie w glebie
oraz wplyw réznych czynnikéw, w tym nawozenia na ich liczebno$¢ i aktywnosé
mikrobiologiczng. W drugim rozdziale podaje cel pracy, jej zakres oraz stawia hipotezy
robocze. W celu pracy pod pozycja 1. warto bylo zaznaczy¢, ze oceniano wptyw dwoch
systemOw nawozenia na zdrowotno$¢ kukurydzy, pszenicy jarej i buraka cukrowego, a nie
tylko ,,uprawianych roslin”. W rozdziale tym nie musiat by¢ podany zakres prac badawczych,
poniewaz informacje te zawarte sg juz w rozdziale Material i metody badan.

Przeglad literatury jest obszerny, co $wiadczy o dobrym przygotowaniu
merytorycznym doktorantki do prowadzonych badan. Na 22 stronach zamieszczono
informacje zardéwno o wplywie nawozenia na zdrowotnos$¢ kukurydzy, pszenicy jarej i buraka
cukrowego, jak i o grzybach toksynotworczych towarzyszacych uprawie roslin rolniczych,
drobnoustrojach wystepujacych w glebie i strefie przykorzeniowej tych roslin oraz o

wzajemnych relacjach wystgpujacych miedzy saprotrofami a patogenami roslin. Zwrocona



zostala uwaga na etiologi¢, patogenezg, epidemiologi¢ mykoz badanych roslin. Dokonano
rowniez przegladu choréb wystgpujacych na kukurydzy, pszenicy jarej i buraku cukrowym.
Rozdzial Przeglgd literatury zostal napisany w znacznej mierze poprawnie, jednak autorka w
kilku miejscach nie ustrzegla si¢ zamieszczania informacji podrecznikowych, oczywistych,
jak na poziom wymagany w dysertacjach naukowych. Dotyczy to szczegdlnie powszechnie
znanych opiséw objawdw chorobowych podanych w podrozdziatach 3.5.1, 3.6.1 i 3.7.1.
Zredukowanie tego typu informacji, w moim mniemaniu, zwigkszytoby klarownos¢ przekazu
pracy z zalozenia stricte naukowej. Nie ustrzezono si¢ drobnych bledéw logicznych i
stylistycznych np. ,.intensywne technologie rolnicze moga powodowaé obcigzenie gleby i
wod tymi nakladami Srodkow kapitalowych”; ,energie potrzebng do zycia uzyskujs z
oddychania tlenowego, a u niektérych gatunkéw réwniez z oddychania beztlenowego” (raczej
w procesie denitryfikacji). W przypadku podawania nazw gatunkowych grzybow powinno sie
zacytowac tylko raz pelna nazwg w tekscie, a w dalszej czesci stosowaé skréty nazw. W
tekscie autorka niekiedy podaje po dwie nazwy danego gatunku grzyba (obowiazujaca i
synonim). Pewne zastrzezenia budza aktualne nazwy niektérych gatunkéw grzyboéw np.
Aureobasidium zeae (wg Index fungorum obowigzujaca nazwa to Kabatiella zeae, a nie jej
synonim), Exserohilum turcicum a nie Cochliobolus heterostrophus, bo ten grzyb zmienil
nazwe¢ na Bipolaris maydis.

Metody badawcze zastosowane w pracy zostaly wlasciwie dobrane i opisane w
rozdziale Material i metody badan. Bardzo szeroko zakrojone badania fitopatologiczne,
bakterologiczne i mykologiczne pozwolily na pelng realizacje zaplanowanych celow. W
latach 2012-2014, w statycznym do$wiadczeniu polowym, autorka oceniata wedtug skal
porazenia zdrowotno$¢ kukurydzy, pszenicy jarej i buraka cukrowego uprawianych w
plodozmianie 4-polowym w zaleznosci od zastosowanego systemu nawozenia. Prace
laboratoryjne polegaly na izolacji i identyfikacji podstawowych grup bakterii wystepujacych
w glebie oraz grzybow zasiedlajacych glebe, rizosfere, ryzoplang i korzenie badanych roslin.
Wartos¢ pracy podnosza badania molekularne nad zmiennos$cig genetyczng izolatow
Fusarium. Metodg PCR byly identyfikowane do gatunku tylko izolaty Fusarium pochodzace
z uprawy pszenicy. Szkoda tylko, ze autorka nie zamiescila w pracy wigcej informacji na
temat agrotechniki i ochrony uprawianych roslin.

Najcenniejszymi elementami rozprawy sa wyniki badafi. Zaréwno te dotyczace oceny
zdrowotnosci roélin, jak i te poswigcone zbiorowiskom grzybow i bakterii spod badanych
upraw oraz zmienno$ci genetycznej izolatow grzybéw rodzaju Fusarium. Ze wzgledu na

bardzo obszerna tres¢ rozdziat Wynik badarn zostal podzielony na szereg podrozdzialow



ulatwiajacych zrozumienie pracy. Zaleta pracy sa dobrze udokumentowane bogate
zbiorowiska grzybéw, ujgte w tabelach i na wykresach, ktére ilustrujg zmiany zachodzace pod
wplywem zréznicowanych dawek nawozenia mineralnego oraz nawozenia mineralnego i
organicznego w ocenianych $rodowiskach. Doktorantka dokladnie przeanalizowala badane
zbiorowiska grzybéw, wyrdzniajac wsrod nich grzyby o uzdolnieniach antagonistycznych, o
silnym potencjale patogenicznym, o slabym potencjale patogenicznym i inne saprotrofy.
Sprawdzita rowniez, jaki wplyw na zasiedlenie poszczegdlnych organdéw pszenicy jarej miato
pochodzenie izolatéw Fusarium.

Warta pokreslenia jest rowniez spojnos¢ zaplanowanych badan. Poszczegélne
elementy pracy sa przemyslane i potrzebne, a wyniki badan poparte sg obliczeniami
statystycznymi. Swiadczy to o dobrym warsztacie badawczym autorki. Pozwolilo to
wyciggng¢ prawidlowe wnioski z badan, w szczegdlnosci dotyczace wplywu réznych
system6w nawozenia na zdrowotno$¢ roélin i sklad zbiorowisk grzybéw i bakterii zwigzanych
z badanymi roslinami. Doktorantka nie ustrzegla si¢ jednak drobnych bledow. W opisie
wynikéw autorka podajac np. numer kombinacji 2, postuguje sie raz oznaczeniami NiP;K; a
raz 40/80/30, co czyni przekaz niejednoznaczny. Nie bylo tez potrzeby w tekscie za kazdym
razem thumaczy¢, co oznacza kombinacja druga, wystarczylo to zrobi¢ raz. W tabelach 29-43
powinna by¢ podana tylko jedna nazwa grzyba, bez synoniméw, poniewaz mozna je bylo
wcezesniej poda¢ w tekscie. Nie ma tez potrzeby w naglowku tych tabel podawania dwéch
nazw — gatunek (takson), najbardziej odpowiednie jest podanie okre§lenia gatunek grzyba. W
przypadku wykresow 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42 pod tym samym
numerem umiejscawiano dwa wykresy. Powinien by¢ to raczej jeden wspélny wykres tylko
wyraznie oddzielony od siebie.

Rozdzial Dyskusja zostal poprawnie napisany. Autorka rozprawy zrecznie konfrontuje
uzyskane wyniki badan z opracowaniami innych badaczy, probuje tez interpretowaéd
wszystkie wezesniej niejednoznacznie wyjasnione elementy pracy. Por6wnanie jest rzeczowe
i obiektywne. Moim zdaniem w tej czgsci zbyt malo tresci poswiecono wplywowi
zroznicowanych dawek nawozenia mineralnego na zdrowotno$é roélin i liczebnosé
mikroorganizméw w glebie oraz badaniom genetycznym. O ile wyniki tych badan zostaty
bardzo dokladnie przedstawione w poszczeg6lnych rozdzialach, to nie zostaly one jednak
dostatecznie powigzane i zinterpretowane w kontekscie danych z literatury. W pracy brakuje
tez szerszego komentarza, podsumowujacego przeprowadzone badania.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan opracowanych zostalo 18 wnioskéw, ktore

odpowiadajg postawionemu celowi badan. Cz¢$¢é z nich zostala jednak przedstawiona w



postaci stwierdzenia i powinna byé przeredagowana lub moze zostaé wykorzystana w
dyskusji jako podsumowanie przeprowadzonych badan.

Przedstawiona do oceny praca doktorska, mimo uwag w znacznej mierze redakcyjnych,
niekiedy dyskusyjnych i tatwych do poprawienia podczas przygotowywania pracy do druku,
posiada wysoki poziom naukowy. Szereg wynikéw badaf wnosi nowe elementy poznawcze,
np. ustalenie, Ze nawozenie mineralne z obornikiem korzystnie wplywa na zdrowotnoéé
korzeni kukurydzy i pszenicy jarej i sprzyja wzrostowi liczebno$ci bakterii z rodzajow
Arthobacter, Pseudomonas i Streptomyces. Innym warto$ciowym wynikiem jest stwierdzenie,
ze na kazdym analizowanym organie pszenicy jarej przewaza inny gatunek grzyba z rodzaju
Fusarium lub grupa genetyczna.

Reasumujgc, calg rozprawe doktorskg oceniam bardzo wysoko pod wzgledem
merytorycznym. Na te ocene skiada si¢ trafnie wybrany temat rozprawy doktorskiej, szeroki
zakres badan, logiczna i merytorycznie wlasciwa analiza wynikéw badan oraz prawidlowo
napisana dyskusja. Tresci te $wiadcza o duzej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniu
naukowym oraz pracowitosci doktorantki. Dokumentacja jest petna i przejrzysta, a wiekszosé
uzyskanych wynikéw posiada warto$¢ poznawcza, a niektore z nich nawet aplikacyjng i moga
stanowi¢ cenng wskazowke dla praktyki rolniczej.

Stwierdzam, ze praca jest poprawna pod wzgledem formalnym i w pelni odpowiada
warunkom stawianym rozprawom doktorskim (art. 13, ustep 1 ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku
pozniejszymi zmianami). Wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Karoliny Anny Kacprzak-
Siudy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego przed Rada Wydzialu Ksztaltowania

Srodowiska i Rolnictwa na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie.
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