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1. Imie i Nazwisko: Agnieszka Kosewska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

2004 - doktor nauk biologicznych w zakresie biologii - entomologii, Wydzial Biologii
Uniwersytetu Warminsko - Mazurskiego w Olsztynie; tytul pracy doktorskiej: ,,Zgrupowania
epigeicznych biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) zadrzewien $rodpolnych”. Promotor:
prof. dr hab. Dolores Ciepielewska. Recenzenci: prof. dr hab. Jarostaw Buszko, prof. dr hab.
Aleh Aleksandrovich.

1997 — magister biologii, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Wyzsza Szkota
Pedagogiczna w Olsztynie; tytul pracy magisterskiej: ,,Wplyw $srodowiska na réznicowanie

funkcji w populacjach zajecy. Obrgb Garbno”. Promotor: prof. dr hab. Wtodzimierz Jezierski.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

Od 18.02.2005 do chwili obecnej - adiunkt w Katedrze Entomologii, Fitopatologii
i Diagnostyki Molekularnej

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Tytul osiagni¢cia naukowego:
Ocena zgrupowan Carabidae w zaleinosci od wybranych czynnikow agrotechnicznych

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl szeSciu powigzanych tematycznie oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w latach 2012-2018, z ktorych trzy ukazaty si¢ w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports w roku wydania. Sumaryczny impact
factor (zgodny z rokiem opublikowania) tych prac wynosi 1,343 a sumaryczna liczba
punktow wg MNISW to 92. W pieciu publikacjach jestem autorem pierwszym oraz
korespondencyjnym.

b) Wykaz publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe:
(przy publikacjach podano IF oraz punkty MNiSW z roku wydania, zgodnie z Komunikatem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie wykazu czasopism naukowych).

P1. Kosewska A. 2018. Porownanie zgrupowan biegaczowatych (Col., Carabidae) w orkowej
1 bezorkowej uprawie zb6z. Progress in Plant Protection / Postgpy w Ochronie Roslin. 58(1):
40-48.

MNiSW2017 = 12 pkt



Agnieszka Kosewska Zatgcznik nr 2

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu owadow, wykonaniu wszelkich analiz
Przygotowatam manuskrypt do druku oraz odpowiedzi na recenzje i ostateczng wersje pracy
po recenzjach. Jestem autorem korespondencyjnym publikacji. Udzia? 100%.

P2. Kosewska A., Skalski T., Nietupski M. 2014. Effect of conventional and non-inversion
tillage systems on the abundance and some life history traits of carabid beetles (Coleoptera:
Carabidae) in winter triticale fields. European Journal of Entomology 111(5): 669-676.

MNiSW2014 = 30 pkt, IF2014 = 0,975

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu gatunkéow, wykonaniu analiz oraz
przygotowaniu manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje i ostatecznej redakcji tekstu
po recenzjach. Jestem takze autorem korespondencyjnym publikacji. Moj udziat szacuje na 90%.

P3. Kosewska A. 2016. Conventional and non-inversion tillage systems as a factor causing
changes in ground beetle (Col. Carabidae) assemblages in oilseed rape (Brassica napus)
fields. Periodicum Biologorum 118 (3): 231-239.

MNiSW2o016 = 15 pkt, IF2016 = 0,184
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz przygotowaniu pracy do druku
i odpowiedzi na recenzje, a takze ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach. Jestem autorem
korespondencyjnym publikacji. Udziat 100%.

P4. Nietupski M., Kosewska A., Markuszewski B., Sadej W. 2015. Soil management system
in hazelnut groves (Corylus sp.) versus the presence of ground beetles (Coleoptera,
Carabidae). Journal of Plant Protection Research. 55 (1): 26-34.

MNiSW2o015 = 15 pkt
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na wspotopracowaniu koncepcji badan, zbiorze materiatu
W terenie, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz. Miatam znaczgcy wspotudziat w pisaniu i korekcie
redakcyjnej artykutu. Jestem autorem wiodgcym w pracy, moj udziat szacuje na 60%.

P5. Kosewska A. 2012. Wptyw zabiegdw ochrony roslin na wystepowanie biegaczowatych
(Col. Carabidae) w wybranych uprawach. Progress in Plant Protection / Postgpy w Ochronie
Roslin. 52 (3): 529-534.

MNiSW2012 = 5 pkt
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz
przygotowaniu manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje i ostatecznej redakcji
manuskryptu po recenzjach. Jestem autorem korespondencyjnym publikacji. Udzial 100%.

P6. Kosewska A., Nietupski M., Nijak K., Skalski T. 2016. Effect of plant protection on
assemblages of ground beetles (Coleoptera, Carabidae) in pea (Pisum L.) and lupine
(Lupinus L.) crops. Periodicum Biologorum 118 (3): 213-222.

MNiSW2o016 = 15 pkt, I1F2016 = 0,184
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspolopracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz przygotowaniu pracy do druku,
przygotowaniu odpowiedzi na recenzje i ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach. Jestem takze
autorem korespondencyjnym publikacji. Udzial wiasny szacuje na 70%.
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¢) omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie
(wykaz cytowanych publikacji podano na koricu Autoreferatu)

Rolnictwo, jako jedna z najstarszych dziedzin dziatalnosci cztowieka, ma ogromny
wpltyw na ksztattowanie krajobrazu i $rodowiska przyrodniczego. Od poczatku istnienia
ulegato ono i ulega cigglym zmianom. W ciggu minionych dekad zaczgto zwraca¢ baczng
uwage na sposoby uprawy gleby wraz z ich wieloaspektowa ocena. Nowoczesne systemy
uprawy roli to zestaw technologii wlgczajacych m. in. uproszczenia w uprawie gleby,
zroznicowany plodozmian i integrowang ochrong roslin (Hobbs i in. 2008, Derpsch
i Friedrich 2009). W warunkach Polski uproszczenia polegaja najczesciej na sptyceniu orki
lub zmniejszeniu liczby zabiegdéw, az do ich zupelnej eliminacji w przypadku uprawy
zerowej. Systemy te maja na celu zmniejszenie wielu negatywnych skutkéw rolnictwa
konwencjonalnego (Kassam i in. 2015). Gi¢boka orka, polegajaca na odwracaniu skiby
zapomoca pluga przyczynia si¢ do zwigkszenia jej objgtosci poprzez rozluznienie
i spulchnienie gleby, z drugiej strony jednak powoduje staty ubytek materii organicznej,
co wplywa na przyspieszenie erozji oraz zaktocenie stosunkéw pomigdzy zyjacymi w glebie
organizmami (Kromp 1999; Andersen 1999, Holland 2004).

W celu optymalizacji produkcji stosowane sa rozne praktyki majace za zadanie m. in.
regulacje zachwaszczenia, czy wystgpowania szkodnikow i chordb. Orka gleboka jest jednym
ze sposobOw niszczenia chwastow, poprzez przykrycie ich nasion i organdéw stuzacych
do rozmnazania. W niektorych uprawach, gtéwnie ogrodniczych czy sadowniczych,
stosowane s3 takze roznego rodzaju S$cidtki ograniczajace rozwdj chwastow (Mennan
iin. 2006). Oprocz redukcji zachwaszczenia, $ciotki te stanowig dodatkowy element
wplywajacy na zmian¢ mikroklimatu gleby — gtownie utrzymania wilgotnosci i temperatury.
Jednak wciaz najpopularniejsza metoda niszczenia agrofagéw czy chwastow jest aplikowanie
pestycydow. Powszechne ich stosowanie wzbudza wiele kontrowersji, ze wzgledu na ich
bezposredni lub posredni wptyw na wystepujace tam elementy biotyczne (Walker i in. 2001).
Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej wprowadzane do obrotu srodki ochrony roslin
podlegaja coraz wigkszym obostrzeniom, stajg si¢ coraz bardziej selektywne i przyjazne dla
srodowiska, jednakze nie mozna zupetnie wykluczy¢ ich negatywnego wplywu na srodowisko

naturalne. Nowoczesne sposoby ochrony roslin oprocz korzysci ekonomicznych muszg brac
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pod uwage wykorzystanie wszelkich alternatywnych dla ochrony chemicznej metod
zwalczania agrofagéw (Olle i in. 2015).

Pola uprawne, wraz z charakterystycznym mikroklimatem wytwarzanym przez kazdy
uprawiany gatunek, stwarzajg dobre warunki do rozwoju entomofauny, nie tylko szkodliwej,
ale tez pozytecznej. Wzrost liczebnosci organizmow pozytecznych wiaze si¢ ze spadkiem
liczebnosci organizmow potencjalnie szkodliwych dla roslin. Jedng z grup pozytecznych
bezkrggowcoéw bardzo licznie wystepujacych w krajobrazie rolniczym s3a biegaczowate
(Coleoptera, Carabidae). Sa to gtownie niewyspecjalizowani drapiezcy, uznawani
za potencjalnych wrogéw szkodnikow roslin, mogacy przyczynia¢ si¢ do ograniczania
ich liczebnosci (Thiele 1977; Lovei i Sunderland 1996; Holland i Luff 2000). W diecie
Carabidae stwierdzano drobne bezkregowce, bedace czgsto szkodnikami upraw rolniczych
i sadowniczych (Kabacik-Wasylik 1970, Kromp 1999, Funayama 2011). Ponadto sg one
zwierz¢tami powszechnie wykorzystywanymi w bioindykacji jako organizmy modelowe.
Spehniaja szereg warunkéw stawianych organizmom wskaznikowym m. in. takich jak
powszechno$¢ wystepowania w wigkszosci srodowisk ladowych, tatwos¢ pozyskania, a przy
tym duzg wrazliwo$¢ na biotyczne i abiotyczne zmiany w srodowisku, a takze na r6znego
rodzaju zaburzenia w nim zachodzace (Lovei i Sunderland 1996, Rainio i Niemeld 2003).
Cechy te sg powodem wykorzystania biegaczowatych réwniez w rolniczych badaniach
monitoringowych, majacych na celu okreslenie zmian zachodzacych w agrocenozach pod
wpltywem czynnikow zwigzanych z uprawa gleby czy intensywnoscig produkcji (Holland
i Luff 2000).

Celem badan stanowigcych osiagnigcie naukowe bylo okreslenie wptywu wybranych

czynnikow agrotechnicznych na zgrupowania biegaczowatych.

Moje badania koncentrowaty si¢ gtownie wokodt zagadnien dotyczacych:
I.  Wplywu zabiegdéw uprawy roli na wystepowanie chrzagszczy z rodziny Carabidae.
Il. Wptywu stosowania chemicznych s$rodkéw ochrony ros$lin na zgrupowania

biegaczowatych.

Oddziatywanie badanych czynnikoéw okreslono w odniesieniu do:
- liczebnosci 1 bogactwa gatunkowego biegaczowatych;
- roznorodnosci gatunkowej Carabidae;
-udziatu oraz dynamiki sezonowej wybranych grup ekologicznych charakteryzujacych

zgrupowania Carabidae badanych agrocenoz.
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Ad. I. Wplyw zabiegéw uprawy roli na wystepowanie chrzaszczy z rodziny Carabidae

Biegaczowate s3 waznym ogniwem fauny agrocenoz, ktérego znaczna cze$¢ cyklu
zyciowego zachodzi w glebie, stad tez zardwno jej rodzaj i sktad, jak tez sposoby uprawy
mayjg istotny, bezposredni lub posredni wptyw na te grupg zwierzat.

Zagadnieniami dotyczgcymi powigzan: Carabidae — gleba, od dziesigtkow lat
zajmowalo si¢ na $wiecie wielu autoréw m. in. Tischler 1955, Heydemann 1955, Thiele 1977,
Kromp 1999, Holland i Luff 2000. W Polsce bardzo obszernymi badaniami zgrupowan
biegaczowatych na wybranych typach gleb zajmowat si¢ Huruk (2007). W badanym
osiggnieciu zwrocono gtownie uwage na sposob uprawy gleby (P1, P2, P3). W polskim
rolnictwie najpowszechniejszym sposobem uprawy gleby wcigz pozostaje tradycyjna uprawa
ptuzna. Oprocz bardzo wielu zalet ma ona jednak szereg wad, z ktorych najwigksza z punktu
widzenia rolnika jest wysoka pracochtonno$¢ i jej koszty. Patrzac okiem przyrodnika nalezy
réwniez doda¢ negatywny wplyw orki na zyjace w glebie organizmy. Od lat dazy si¢ wigc
do uproszczen w uprawie, idgcych w kierunku zmniejszenia intensywnosci wykonywanych
zabiegdw, gtownie zmniejszenia glebokosci 1 czgstotliwosci orek, az do ich catkowitej
eliminacji. Zmiany te przeciwdziataja degradacji zycia biologicznego gleby i wspomagaja
Zyjaca tam pozyteczng faung, w tym rowniez Carabidae, co wskazywato i udowadniato wielu
naukowcow na $wiecie (m. in. Stinner i House 1990, Andersen 1999, Kromp 1999, Holland
i Luff 2000, Holland i Reynolds 2003, Sktodowski 2014). W Polsce zagadnienie to w dos¢
szerokim zakresie omowil Twardowski (2010). W swojej pracy dotyczacej wplywu
uproszczen w uprawie roli pod pszenice ozimg na zgrupowania stawonogoéw wykazal,
ze redukcja liczby zabiegdw 1 sptycenie uprawy roli skutkowato istotnym wzrostem
liczebnosci pozytecznych stawonogow, wsrod ktorych uwzglednione byly rowniez
biegaczowate.

W prezentowanym przeze mnie osiggnieciu naukowym zagadnienie dotyczace
wplywu orki na zgrupowania biegaczowatych zostalo przedstawione bardzo szczegdtowo
i kompleksowo. Oprocz typowego przedstawienia liczebno$ci oraz rdéznorodnosci
gatunkowej, ktore sg elementem poréwnawczym do wynikdw prac innych autorow,
wykonatam réwniez doktadng analize¢ niektorych parametrow zyciowych Carabidae i ich
zmienno$¢ w sezonie. Ponadto moje badania prowadzone byly w réznych uprawach
polowych, co tez moze mie¢ znaczenie ze wzgledu na charakterystyczny mikroklimat
stwarzany dla entomofauny przez uprawiane gatunki ro$lin. W pracy Pl przedstawitam
dwuletnie badania nad Carabidae zamieszkujacymi orkowe i bezorkowe uprawy pszenicy,

pszenzyta oraz jeczmienia. Analizujac taczng liczebno$¢ biegaczowatych w wymienionych
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zbozach w dwoch systemach uprawy gleby, stwierdzono niewielkg przewage upraw
orkowych (17 425 osobnikow Carabidae), nad bezorkowymi (16 972 osobniki). Pod
wzgledem liczby gatunkow — wigcej obserwowano ich w uprawach bezorkowych
(70 gatunkoéw), niz w uprawach tradycyjnych (64 gatunki). Pomimo wielu badan nie
stwierdzono jednoznacznego wptywu orki na liczebno$¢, bogactwo gatunkowe
I r6znorodnos$¢ Carabidae. Wigkszo$¢ autorow wykazuje jej negatywny wptyw (np. Carcamo
i in. 1995, Hatten i in. 2007, Breavult i in. 2007, Twardowski 2010, Sktodowski 2014), czgs¢
pozytywny (Barney i Pass 1986, Hole i in. 2005.), a cz¢$¢ brak wptywu (Purvis i Fadl 2002,
Andersen 2003). Rozpatrujac osobno rodzaj uprawianego zboza i sposOb uprawy gleby
zaobserwowano, ze w przypadku uprawy bezorkowej, niezaleznie od uprawianego zboza
liczebno$¢ Carabidae byla podobna. W uprawie orkowej rodzaj uprawianego zboza byt
czynnikiem determinujacym liczebno$¢ biegaczowatych. W badaniach nad biegaczowatymi
wielu autorow wykazuje wplyw rodzaju uprawianej ro$liny na liczebnos$¢ i bogactwo
gatunkowe Carabidae (m. in. Baguette i Hance 1998, Kromp 1999, Holland i Luff 2000,
Twardowski 1 Pastuszko 2008, Kosewska i in. 2009, Eyre i in. 2013). W przedstawionym
osiggnieciu traktuje o tym praca P5, gdzie najwigcej osobnikéw i gatunkow odlowiono
W uprawie pszenzyta.

Jednymi z wazniejszych parametrow zyciowych Carabidae sg ich preferencje troficzne
i wielkos¢ ciata. Im wigkszy drapiezca, tym jego zapotrzebowanie na pokarm jest wyzsze,
azatem jest bardziej pozadany w agrocenozach (Sunderland 2002). W wyniku
przeprowadzonych badan Stwierdzono, Ze sposdéb uprawy byl glownym czynnikiem
roéznicujacym w przypadku $rednich zoofagdéw. Ich liczebnos¢ w uprawach bezorkowych byta
stabilna 1 podobna w przypadku obydwu badanych zbdz, natomiast w uprawach orkowych
wahata si¢ w zaleznosci od rodzaju zboza. Badania przedstawione w pracy P1 wskazuja,
ze stosowanie uprawy bezorkowej moze mie¢ wplyw na zwigkszenie liczby gatunkow
Carabidae oraz liczebnos$ci bardzo pozadanych w uprawach polowych §rednich zoofagow.

W pracach P2 i P3, aby wykluczy¢ dziatanie czynnika jakim byt rodzaj uprawy,
analizowano tylko zgrupowania biegaczowatych upraw pszenzyta (P2) i rzepaku (P3)
w dwoch badanych systemach uprawy gleby. W przypadku obydwu prac zastosowano
szczegolowa analize badanych parametréw historii zyciowej Carabidae w czasie sezonu
wegetacyjnego, co nie bylo dotychczas przedstawiane w opublikowanych pracach
dotyczacych wplywu sposobu uprawy gleby na zgrupowania biegaczowatych.

W przypadku obydwu badanych upraw odnotowano zdecydowanie wyzsza liczebno$¢

Carabidae na polach uprawianych w systemie bezorkowym. Zaobserwowano, ze zarOwno
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liczebnos¢, jak i bogactwo gatunkowe W Sezonie zwigzane byly z typem uprawy gleby.
Istotng, z punktu widzenia wykorzystania biegaczowatych jako elementu naturalnego oporu
srodowiska przed gradacja szkodnikéw, jest informacja, ze w uprawie bezorkowej szczyt
aktywnos$ci Carabidae byt silnie przesuniety w czasie 1 mial miejsce prawie 2 tygodnie
wczesnie] niz w uprawie pluznej. Moze to by¢ wazna wskazowka dla praktyki rolnicze;,
zwazywszy na fakt, ze duza grupa szkodnikéw roslinnych rozpoczyna swoj cykl rozrodczy na
poczatku sezonu wegetacyjnego, w zwigzku z czym obecno$¢ W tym czasie
niewyspecjalizowanych drapiezcéw jakimi s3 biegaczowate, moze znacznie ograniczy¢
rozwoj populacji owadéw niepozadanych w uprawach.

Analizujac jeden z najwazniejszych parametrow W charakterystyce ekologicznej
Carabidae, jakim jest trofizm, zaobserwowano istotne roznice w liczebnosci w sezonie
poszczegdlnych grup troficznych w badanych typach uprawy gleby, zaréwno w uprawie
pszenzyta (P2), jak tez w uprawie rzepaku (P3). Hemizoofagi reagowaly znacznym
zwigkszeniem liczebnosci w uprawach bezorkowych. W przypadku biegaczowatych
zoofagicznych zauwazono roznice w zaleznosci od wielkos$ci ciata chrzaszczy. Duze i male
biegaczowate nie wykazywaty istotnych r6éznic w liczebnosci jezeli badanym czynnikiem byt
tylko rodzaj przygotowania gleby. Jednakze dodajac czynnik jakim jest zmienno$¢ w czasie
zaobserwowano statystycznie istotne roznice. Oprocz tego, ze ich liczebno$¢ w uprawach
bezorkowych zar6wno pszenzyta, jak 1 rzepaku byla wyzsza, to dodatkowo duze
biegaczowate pojawiaty si¢ na tych uprawach wczesniej niz na polach z uprawa tradycyjna.
Bardzo silnie na sposob uprawy gleby reagowaty Srednie zoofagi, ktore jako najliczniejsze
wsréd wystepujacych na badanych polach biegaczowatych, maja najwigkszy udziat
w eliminacji roznych stadiow rozwojowych szkodnikéw (Sunderland 2002, Kotze i in. 2011).
Ich liczebno$¢ byta rowniez zdecydowanie wyzsza w uprawach bezorkowych. W pszenzycie
ich wzmozona aktywnos$¢ rozpoczgta si¢ okoto 2 tygodnie wczesniej na polach z uprawag
uproszczong. Kolejnym waznym elementem charakteryzujagcym wybrane do badan organizmy
modelowe jest ich typ rozwoju. Biegaczowate o jesiennym typie rozwoju, pomimo wigkszych
liczebnosci w uprawach bezorkowych wykazywaty mniejsza wrazliwo$¢ na sposdb uprawy
gleby, szczegolnie w przypadku uprawy rzepaku (P3), natomiast biegaczowate wiosenne,
reagowaty na orke nie tylko znacznie obnizong liczebnos$cia, ale réwniez opdznieniem ich
aktywnos$ci w sezonie. W uprawie rzepaku analizowano rowniez Carabidae pod katem ich
mozliwo$ci dyspersji w zaleznosci od sposobu uprawy gleby (P3). Zaobserwowano istotng
reakcje na orke, przejawiajaca si¢ gtownie obnizong liczebnoscia, zarowno w przypadku

tatwo przemieszczajacych si¢ biegaczowatych makropterycznych, jak rowniez dipterycznych,
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czy brachypterycznych. Wyjatkowo spektakularng reakcje mozna zaobserwowaé
w aktywno$ci biegaczowatych nie posiadajacych skrzydel, do ktorych nalezg m. in. duze
chrzaszcze z rodzaju Carabus. Wyglada na to, ze orka jest tak niekorzystnym dla nich
zjawiskiem, iz ich aktywnos¢ sezonowa, w porownaniu z brachypterycznymi biegaczowatymi
z upraw bezorkowych, zostata op6zniona az o miesigc.

Podsumowujgc przedstawione prace stwierdzono, ze oprocz nizszych, w wiekszosci
badanych przypadkoéw, liczebnosci i bogactwa gatunkowego Carabidae w uprawach
orkowych, niekorzystnej zmianie ulega tez struktura ich zgrupowania. Najbardziej pozadane
w uprawach polowych biegaczowate zoofagiczne wystepujg tam zdecydowanie mniej licznie
niz na polach z uprawa uproszczona, a okres ich wzmozonej aktywnos$ci opdznia si¢ o okoto
2 tygodnie. Dla niektorych szkodnikow upraw rolniczych okres ten jest wystarczajacy
do osiaggnigcia pelnego rozwoju, stad tez obnizona liczebno$¢ Carabidae moze skutkowaé
zwigkszong liczebno$cig szkodnikow, a nastepnie konieczno$cia stosowania chemicznych
srodkéw ochrony roslin.

Wisréd praktyk agrotechnicznych, oprocz omdéwionych powyzej uproszczen w uprawie
gleby obserwuje si¢ wiele innych sposobow majacych na celu utrzymanie uprawy w dobrej
kondycji, z jednoczesnym zatroszczeniem si¢ o Srodowisko naturalne, a w nim o wystgpujaca
w uprawach pozyteczng entomofaung. W kolejnej pracy (P4) wchodzacej w sklad osiagnigcia
naukowego przedstawione zostaly rézne sposoby uprawy gleby na plantacji leszczyny i ich
wplyw na sktad gatunkowy, liczebnos¢ oraz roznorodno$¢ chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych. Od kilkunastu lat wzrosto zainteresowanie uprawg leszczyny w Polsce,
ze wzgledu na stosunkowo niewielkie koszty produkcji i naktady pracy, w poréwnaniu
do innych upraw, a takze na urozmaicenie w monokulturowym krajobrazie rolniczym
(Gantner 2010). Badania przeprowadzono na plantacji leszczyny gdzie zastosowano rdzne
sposoby uprawy gleby, zwigzane z pielegnacja mig¢dzyrzedzi: ugdér mechaniczny (jako
kontrola), ugdr herbicydowy, obornik, kora, trociny oraz czarna tkanina polipropylenowa.
Wysokie bogactwo gatunkowe oraz liczebno$¢ Carabidae na kombinacji kontrolnej 1 ugorze
herbicydowym wskazuje na taki sposob utrzymania $ciotki w uprawie leszczyny jako
optymalny dla wystepowania biegaczowatych. Obserwacja ta jest sprzeczna z badaniami
prowadzonymi w sadach jabtoniowych, ktore wykazywaly negatywny wplyw stosowania
herbicydow na Carabidae (Minarro 1 Dapena 2003, Nietupski 2012). Brak jednoznacznie
negatywnego oddziatywania herbicydow w badanych zgrupowaniach biegaczowatych
W leszczynie moze wynika¢ z faktu dominacji na badanym obszarze gatunkoéw drapieznych

I hemizoofagow oraz niewielkiej liczebnosci typowych fitofagow. Korzystny wplyw
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na wystepowanie Carabidaec ma rowniez wprowadzenie na powierzchni¢ gleby obornika,
stymulujacego wystgpowanie gatunkow nalezacych do matych zoofagow oraz o wyzszych
wymaganiach wilgotnosciowych. Stosowanie wtokniny, kory, czy trocin jest mato korzystne
dla badanej grupy chrzaszczy. Witoknina i kora moga utrudnia¢ chrzaszczom dostep
do pokarmu znajdujacego si¢ na powierzchni gleby. Dodatkowo, $wieza, nie roztozona kora
moze powodowaé zwigkszenie kwasowosci gleby, a ciemna wildknina, pochlaniajaca
promienie stoneczne, podwyzsza¢ temperaturg przy powierzchni gleby i dziata¢ na chrzaszcze
odstraszajaco.

Zagadnienie stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roslin, w postaci ugoru
herbicydowego, a takze ich pozytywny wplyw na wystepowanie biegaczowatych, jako
zjawisko niejednoznaczne i kontrowersyjne w literaturze, wprowadza do drugiej czesci moich

rozwazan nad Carabidae.

Ad. Il. Wplyw stosowania chemicznych S$rodkéw ochrony roslin na zgrupowania
biegaczowatych

Uprawy rolnicze okresowo sa bardzo korzystnymi siedliskami dla drapieznych
biegaczowatych, ze wzgledu na wystepowanie duzej ilosci szkodnikow, bedacych dla nich
zrodlem pozywienia. Jednak te popularne chrzaszcze nie pozostaja zupelnie obojetne
na niszczycielska dla $rodowiska naturalnego dzialalno$¢ czlowieka, jaka jest stosowanie
chemicznych $rodkdéw ochrony ro$lin. Zmiany w zasiedlajacej uprawy entomofaunie pod
wplywem stosowania $rodkow ochrony roslin rozpatrywane byly od lat w pracach wielu
autorow m. in. Novak i Skuhravy 1957, Basedow i in. 1976, Thiele 1977, Floate i in. 1989,
Huusela-Vesitola 1996, Jaworska 1997, Sokotowski 2000, Purvis i Fadl 2002, Grabarkiewicz
2003, Shah i in. 2003. Wyniki badan nie zawsze wskazywaly na niekorzystny wptyw
ich stosowania na biegaczowate. W pracy P5 poréwnano zgrupowania biegaczowatych
uprawy pszenicy, kostrzewy trzcinowej i1 pszenzyta, w ktorych stosowano rozng ilosc¢
zabiegow chemicznych. W wyniku przeprowadzonych badan zaobserwowano, ze najwyzsza
liczebnoscig, liczbg odlowionych gatunkow 1 wartosciami wskaznikow réznorodnos$ci
gatunkowej charakteryzowata si¢ uprawa pszenzyta, w ktorej zastosowano tylko jeden zabieg
herbicydowy. Dane te znajduja odniesienie w poprzedniej pracy (P4), gdzie wykazane
zostato, ze zastosowanie W zaleconych dawkach herbicydow nie miato negatywnego wptywu
na zgrupowanie biegaczowatych upraw leszczyny. Dla kontrastu w uprawie pszenicy,
w ktorej zastosowano az 4 zabiegi, (herbicyd, insektycyd, 2x fungicydy), zaobserwowano

najnizsza z badanych liczbg odlowionych Carabidae. Twardowski 1 Pastuszko (2008) podaja,
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ze liczebnos¢ biegaczowatych na polach jest $cisle uzalezniona od intensywnosci 1 rodzaju
zabiegdw agrotechnicznych. Dla zobrazowania wplywu zabiegéw ochrony roslin i nawozenia
na biegaczowate postuzono si¢ analiza redundancji (RDA). Wykazata ona istotny wptyw
stosowania herbicydoéw, insektycydow i nawozenia na zgrupowania biegaczowatych.
Zaobserwowano, ze wigkszos¢ gatunkow biegaczowatych odtawianych w badanych uprawach
wyraznie unikata pol, gdzie stosowano zabiegi ochrony roslin. Zabiegi agrotechniczne takie
jak nawozenie nie wplywaly negatywnie na wystepowanie biegaczowatych. Na polach
czesciej nawozonych odnotowano wyzszg liczbe osobnikow 1 gatunkow Carabidae.

Nastepstwem powyzszych badan byla praca P6. Glownym zatozeniem byto
poréwnanie  zgrupowan biegaczowatych ~w  uprawach chronionych  chemicznie
i ekologicznych. Analizie poddano dwa gatunki roslin, tym razem bobowatych — groch
i tubin. Uprawy roslin bobowatych byty dotychczas stosunkowo nielicznie badane pod katem
wystepowania Carabidae (Olbrycht i Jaworska 2000, Olbrycht i Wiech 2004, Hurej
i Twardowski 2006, Hatten i in. 2007). Dodatkowym rozpatrywanym elementem byla
zmienno$¢ biegaczowatych w wyniku stosowania czteroletniego zmianowania. Problem ten
W literaturze dotyczacej Carabidae jest pomijany, glownie ze wzgledu na konieczno$¢
dhugoterminowych badan. Plodozmian jest jednym z wazniejszych alternatywnych sposoboéw
walki ze szkodnikami, niezbedny réowniez do zachowania prawidlowego funkcjonowania
gleby. Dzigki zmianie rosliny uprawnej unika si¢ problemu gradacji szkodnikoéw
specyficznych dla danej rosliny. W wyniku przeprowadzonych badan na polach grochu
i tubinu zaobserwowano istotnie wyzszg liczebno$¢ i liczbe odtowionych gatunkéw na polach
bez ochrony chemicznej. Analizujac liczebno$¢ biegaczowatych upraw grochu i tubinu,
chronionych chemicznie lub ekologicznych w poszczegdlnych latach zaobserwowano bardzo
duze zréznicowanie w zalezno$ci od roku badan. W uprawie tubinu odnotowano znaczaco
wyzsza liczebno$¢ biegaczowatych na polach bez ochrony chemicznej w 2010 roku.
Analizujac wptyw badanych zmiennych na grupy troficzne Carabidae zaobserwowano,
ze stosowanie pestycydow wptywato istotnie na liczebno$¢ takich grup jak duze zoofagi,
hemizoofagi i1 zoofagi mate. W przypadku duzych zoofagéw i hemizoofagdw obserwowano
istotne obnizenie liczebnosci na polach chronionych chemicznie, podczas gdy liczebnos¢
malych zoofagdéw na tych polach wzrastata. Tylko dla $rednich zoofagéw ochrona chemiczna
upraw nie stanowila istotnego czynnika wptywajacego na ich liczebnos¢, dla nich czynnikiem
istotnym byl rok badan i rodzaj uprawy.

Mozna zatem uzna¢, ze stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin wptywa

na obnizenie liczebnosci 1 bogactwa gatunkowego w uprawach roslin bobowatych. Ma ono
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réwniez wplyw na wymiang fauny Carabidae na polach uprawnych. Po zastosowaniu ochrony
chemicznej i spadku liczebno$ci duzych biegaczowatych ich miejsce zajmujg mate zoofagi.
Wedtug Thiele (1977) zaburzenia w $rodowisku prowadza do faworyzowania gatunkow
0 duzej tolerancji ekologicznej, co w tym przypadku objawia si¢ pojawem osobnikow

0 mniejszych rozmiarach ciata.

Podsumowanie

Przedstawione osiggni¢cie naukowe, ztozone z serii 6 powigzanych tematycznie
oryginalnych prac, jest kompleksowym opracowaniem przedstawiajgcym wplyw zabiegdéw
agrotechnicznych na faung naziemnych biegaczowatych jako bioindykatorow, ze szczegdlowa
analizg wptywu wprowadzania uproszczen i stosowania ochrony chemicznej. Udowodniono,
Ze uproszczenia w uprawie gleby w postaci stosowania upraw bezorkowych maja pozytywny
wplyw na zwigkszenie liczebnosci i bogactwa gatunkowego drapieznych chrzaszczy z
rodziny biegaczowatych. Orka powoduje zmiany parametrow historii zyciowej Carabidae
prowadzac do obnizenia liczebno$ci zoofagicznych biegaczowatych, tak bardzo pozadanych
w uprawach. W jej wyniku rowniez aktywno$¢ najliczniejszej na polach grupy troficznej,
jakimi sg $rednie zoofagi, opdznia si¢ o okoto dwa tygodnie.

Stosowanie  chemicznych §rodkéw ochrony roslin  najczgéciej przyczynia
si¢ do zmniejszenia liczebno$ci i rdéznorodnosci gatunkowej pozytecznych biegaczowatych,
atakze do zmian w ich strukturze zgrupowan, preferujac gatunki bardziej plastyczne
ekologicznie. W wyjatkowych przypadkach, w specyficznych uprawach takich jak np. uprawa
leszczyny, stosowanie ugoru herbicydowego przy pielegnacji miedzyrzedzi nie wplywa
negatywnie na zgrupowania biegaczowatych.

Wyniki przedstawionych przeze mnie badan maja charakter uniwersalny.
Powszechno$¢ 1 obfitos¢ wystepowania biegaczowatych daje podstawe do wypracowania
metod wykorzystania ich obecnosci do oceny stanu siedlisk. Wplyw zabiegow
agrotechnicznych na zgrupowania bezkregowcow glebowych w agrocenozach wcigz wymaga
doktadnych i1 kompleksowych badan stuzacych do opracowania programéw poprawiajacych
stabilnos¢ ekologiczng agroekosystemow. Ze wzgledu na udowodniony pozytywny wplyw
stosowania upraw bezorkowych na liczebnos$¢ 1 bogactwo gatunkowe, a takze na liczniejsze
wystepowanie gatunkow zoofagicznych biegaczowatych, mozna je zaimplementowac
do integrowanych metod zwalczania szkodnikow roslin uprawnych. Natomiast stosowanie
réznego rodzaju pestycydow nalezy rozwaza¢ indywidualnie w zalezno$ci od uprawianej

ro$liny, by nie wplywaty negatywnie na entomofaun¢ Carabidae.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych
Od poczatku pracy zawodowej gtdéwnym przedmiotem moich zainteresowan byly
chrzaszcze z rodziny biegaczowatych, ktore jako doskonale organizmy modelowe daja
odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych stanu siedlisk. Owady te nauczytam si¢ oznaczad
do gatunku wspotpracujgc z profesorem Olegiem Aleksandrowiczem z Akademii Pomorskiej
w Stupsku. Ciagle doskonale mdj warsztat faunistyczny uczestniczac w spotkaniach,
warsztatach taksonomicznych oraz konsultujac si¢ z innymi polskimi karabidologami.
Ponadto prowadzitam badania nad szkodnikami magazynowymi, a takze nad wykorzystaniem
owadow jako potencjalnego zrdodta bialka.
W moim dorobku naukowym mogg¢ wyr6zni¢ nastepujgce obszary badawcze:
1. Ocena wystgpowania pozytecznej entomofauny W agrocenozach.
2. Biegaczowate, jako bioindykatory zmian zachodzacych w urbicenozach pod wptywem
czynnikow antropogenicznych.
3. Badanie biologii rozwoju szkodnikéw magazynowych i powodowanych przez
nie zagrozen oraz analiza czynnikow wptywajacych na te procesy.

4. Rola owadow jako potencjalnego zrodta zywnosci.

Ad. 1. Ocena wystepowania pozytecznej entomofauny w agrocenozach
Omawiany kierunek badawczy jest jednym z wazniejszych nurtow badan naukowych
realizowanych w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej,
a zagadnienia wchodzace w jego zakres maja duze znaczenie dla szeroko pojetej praktyki
rolniczej i rolnictwa zrownowazonego. Tematyka ta stata si¢ nurtem przewodnim opisanym w
cyklu prac wchodzacych w sktad mojego osiagniecia naukowego. Badania w tym zakresie
rozpoczelam juz na poczatku mojej kariery naukowej. Wcigz stanowia one najwazniejszy
kierunek moich badan, ktore ciggle staram si¢ ulepszaé, miedzy innymi poprzez stosowanie
zaawansowanych metod statystycznych, do ukazania ré6znorodnych zaleznosci.
W ramach tego szerokiego zagadnienia realizowatam nast¢pujace nurty:
a) Carabidae upraw rolniczych i czynniki wptywajace na ich zgrupowania;
b) wplyw zwiekszonej biordznorodnosci krajobrazu rolniczego na wystepowanie fauny
pozytecznej;

C) migracje biegaczowatych miedzy polami, a zadrzewieniami $rédpolnymi.
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Ad 1a) Carabidae upraw rolniczych i czynniki wplywajace na ich zgrupowania

Poznanie stabilnosci zgrupowan Carabidae w uprawach polowych, a takze czynnikow
wplywajacych na zmiany w strukturach ich zgrupowan, jest jedna z wazniejszych Kwestii
W integrowanych programach ochrony roslin. Wyniki badan dotyczace tych zagadnien,
oprocz prezentowanych w osiggnieciu naukowym, opublikowane zostalty w 18 oryginalnych
pracach (A3, A4, D3, D5, D6, D8, D10, D11, D13, D15, D16, D18, D20, D21, D22, D25,
D27, D37). W powyzszych pracach badawczych oceniano zgrupowania biegaczowatych
zasiedlajacych rozne uprawy i plantacje (pszenica, pszenzyto, jeczmien, rzepak, ziemniak,
facelia, truskawka, tgka oraz wierzba krzewiasta).

Zgrupowania biegaczowatych upraw zbozowych cechuja si¢ duza liczebnoscig oraz
réznorodnos$cig i bogactwem gatunkowym, jednak uktad klas dominacji wskazuje na ich silne
zaburzenia. Pod wptywem niekorzystnych czynnikow (stosowanie $rodkow ochrony roslin),
przeksztalceniu ulega struktura troficzna zgrupowan Carabidae. W miejsce duzych zoofagow
pojawiaja si¢ zoofagi mate i hemizoofagi (D25, D20). Na podstawie badan przeprowadzonych
w uprawach rzepaku mozna przypuszczaé, ze wystepowanie Carabidae nie jest Scisle
powiazane z dang uprawa, lecz z okreslonym siedliskiem i otoczeniem (D25, D13). Podobne
whnioski uzyskano, prowadzac doswiadczenie w uprawach truskawki, gdzie istotnymi
czynnikami wptywajacymi na ksztattowanie zgrupowan Carabidae bylo sgsiedztwo upraw
oraz wiek plantacji (D11).

Kolejng uprawg, w ktorej badano biegaczowate byly uprawy ziemniaka.
W poréwnaniu do upraw zbdz, czy rzepaku, Carabidae odtawiane w uprawach ziemniaka
charakteryzowaty sie nizsza liczebnoscig i bogactwem gatunkowym, jednakze wigkszy udziat
mialy tam pozadane na polach gatunki o jesiennym typie rozwoju (D25). Badajac
biegaczowate upraw ziemniaka w systemie ekologicznym i konwencjonalnym
nie stwierdzono  jednoznacznego negatywnego  wplywu  stosowania  pestycydow
na zgrupowania biegaczowatych (D6, D8, D10). Powyzsze obserwacje, dotyczace wplywu
stosowania srodkow ochrony roslin, sg istotne rowniez w przypadku kompleksowych badan,
gdzie oprocz zagrozenia ze strony szkodnikoOw, rozwazana jest takze ochrona roslin
pod katem wystepowania choréb (D16, D22).

We wspotczesnym rolnictwie zwieksza si¢ zainteresowanie rolnikow uprawg roslin
alternatywnych, miedzy innymi wierzby krzewiastej. Badania nad faung Carabidae wierzby
w poinocno-wschodniej Polsce byty badaniami pionierskimi. Na ich podstawie stwierdzono,
ze plantacje wierzby reprezentuja wysoka warto$¢ przyrodnicza ze wzgledu na duza

réznorodno$¢ 1 bogactwo gatunkowe zasiedlajacych je biegaczowatych. Sg ostojami
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sprzyjajacymi rozwojowi roznych grup ekologicznych Carabidae. W dobie znikajacych
z krajobrazu rolniczego zadrzewien i zakrzewien plantacje Salix Spp. moga w znacznej czeSci
rekompensowac ten ubytek, przejmujac ich funkcje ekologiczne (D18, D21).

W ramach wzbogacenia funkcjonalnej réznorodnosci biologicznej agrocenoz
I wzbogacenia bazy pokarmowej owadow pozytecznych wprowadza si¢ na pola rozne gatunki
ro$lin kwitnagcych. Jedng z takich upraw, cenng w ptodozmianie, uprawiang na nasiona, pasz¢
lub zielony nawoéz, jest facelia bigkitna, bedaca dodatkowo jedna z najlepszych roslin
miododajnych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze uprawa facelii stanowi miejsce
przezycia 1 schronienia dla fauny pozytecznej podczas zabiegow agrotechnicznych
na sasiadujagcych polach, a tym samym wplywa na zwigkszenie liczebnos$ci drapiezcow,
ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikow w agrocenozach (D3).

Gleba, jej wiasciwosci oraz zagadnienia zwigzane z jej uzytkowaniem i nawozeniem
maja ogromny wptyw na populacje zasiedlajacych ja zgrupowan biegaczowatych (A4, D27,
D5, A3). Na podstawie prowadzonych badan stwierdzono, ze typ gleby i sposob
jej uzytkowania jest czynnikiem istotnic wplywajacym na liczebnos¢ odtawianych
biegaczowatych, a takze na wystepowanie charakterystycznych grup ekologicznych oraz
na pojawianie si¢ cennej i rzadkiej fauny Carabidae (A4, D27, D5).

Uzytkowanie gleby, a takze nawozenie, jako istotne czynniki ksztaltujagce zgrupowania
Carabidae, zostaty przedstawione w kolejnej pracy, w ktorej udowodniono, ze pola
intensywnie uzytkowane rolniczo charakteryzuja si¢ nizsza liczebnoscig i bogactwem
gatunkowym Carabidae. Wykazano, ze odtogowanie gleb wpltywato korzystnie na liczebnos¢
biegaczowatych. (A3). Jednakze odtogowanie, czy ugorowanie jest czasem wykazywane jako
niekorzystne, ze wzgledu na pojawianie si¢ szkodliwej makrofauny glebowej w uprawach.
Aby ograniczy¢ jej dzialalno$¢ wazne jest poprawienie warunkdéw egzystencji fauny
pozytecznej. Udowodniono to w badaniach na ugorze przeznaczonym pod zalesienie oraz w
uprawach sosnowych, gdzie czynnikiem stymulujgcym bioréznorodnos¢ 1 zageszczenie
makrofauny glebowej byly wsiewki tubinu. Zabieg ten spowodowal znacznie liczniejszy
pojaw biegaczowatych na badanych obiektach (D15).

Podsumowujac te cze$¢ mojej dzialalnoSci stwierdzam, ze badania te moga mieé
podstawowe znaczenie W rozpoznaniu mechanizmoéw regulacyjnych w agroekosystemach.
Znajomos¢ sktadu gatunkowego i liczebnos$ci wystgpowania wrogow naturalnych szkodnikow
pozwoli na wykorzystanie ich pozytecznej roli w integrowanych programach ochrony roslin.

Chciatabym rowniez wspomnie¢, ze nieliczne biegaczowate wykazywane sg jako

szkodniki roslin uprawnych. Wéréd nich najbardziej znanym szkodnikiem zbdz jest tokas
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garbatek (Zabrus tenebrioides Goeze). Gatunek ten dotychczas byt wykazywany tylko
Z potludnia Polski. Po raz pierwszy, w roku 2016 zostat przeze mnie odtowiony w uprawach
sosny w okolicach Olsztyna, co $wiadczy o zmianie jego zasiggu, spowodowanego
prawdopodobnie zmianami klimatycznymi (D37). Jest to wazna informacja z punktu widzenia
koniecznosci monitoringu pojawu tego gatunku w uprawach zboz, w Polsce pdinocno-

wschodniej.

Ad 1b). Wplyw zwiekszonej bioréznorodnosci krajobrazu rolniczego na wystepowanie
fauny pozytecznej

W monokulturowym krajobrazie rolniczym cennym elementem ze wzgledu
na zachowanie bior6znorodnosci sa roznego typu fragmenty lasow, zadrzewienia
i zakrzewienia $rodpolne, a takze inne elementy uatrakcyjniajace ten krajobraz np. sroédpolne
stawy i oczka wodne. Badania dotyczace tego zagadnienia znalazty odzwierciedlenie w mojej
pracy doktorskiej, a takze w 9 publikacjach naukowych (D1, D4, D30, D31, D35, D36, D39,
D40, Al). Ogdlny problem funkcjonowania zwierzat w silnie pofragmentowanym w wyniku
dzialalnosci cztowieka krajobrazie przedstawiony zostat w przegladowej pracy D1.

Jednymi z ciekawszych w krajobrazie, cho¢ tak czesto pomijanymi w badaniach
sg ro6znego typu drobne zbiorniki wodne, ktore gtdéwnie poprzez zmiang stosunkéw wodnych
przyczyniaja si¢ do zmian w zgrupowaniach entomofauny zasiedlajacej ich sasiedztwo.
W wyniku przeprowadzonych, wokot dwoch niewielkich zbiornikow wodnych, badan
stwierdzono, ze obecnos$¢ takich elementow w krajobrazie wpltywa na zwigkszenie
roznorodnosci Carabidae oraz na pojawianie si¢ gatunkow rzadkich i o waskim zakresie
tolerancji wzgledem wilgotnosci siedliska (D4).

W strukturze przestrzennej agrocenoz zadrzewienia i zakrzaczenia stanowig refugia
dla entomofauny pozytecznej. Wyniki badan nad biegaczowatymi zadrzewien $rodpolnych,
wskazuja na zadrzewienia jako potencjalne zrddto roéznorodnosci biegaczowatych pol
uprawnych. Jednocze$nie badajac zadrzewienia znajdujace si¢ pod wplywem roéznych
czynnikow antropogenicznych mozna si¢ przekonaé, ze oddzialywanie czynnikéw
zewnetrznych zaburza strukture dominacji Carabidae. Przeksztatceniu ulega roéwniez
ich struktura troficzna. Silny wplyw antropopresji na zadrzewienia powoduje takze zubozenie
bogactwa gatunkowego Carabidae tych siedlisk (D30, D31, D36). Zadrzewienia,
zakrzewienia i zarosla $rodpolne sa szczegodlnie cenne ze wzgledu na obecno$¢ w nich
gatunkéw mszycozernych, ktore dodatkowo pozwalaja na ograniczenie gradacji tych

szkodnikow na sgsiadujgcych polach uprawnych. Wsrdd takich gatunkow znajduje sie wiele
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biegaczowatych oraz, uznawanych za jedne z najbardziej efektywnych afidofagow, biedronek
(D35, D39, D40).

Oproécz biegaczowatych biedronki, jako nastgpna grupa pozytecznej entomofauny
wzbudzita moje duze zainteresowanie. Dodatkowo pojawienie si¢ w Polsce inwazyjnej
biedronki Harmonia axyridis, rzucilo na t¢ grupe nowe $wiatlo, gtownie ze wzgledu
na spekulacje na temat ekspansywnego rozprzestrzeniania si¢ i wypierania rodzimych
gatunkow biedronek przez biedronke azjatycka. Zainteresowanie tym zagadnieniem
poskutkowato otrzymaniem grantu, w ktorym wraz z naukowcami z roznych jednostek
(Muzeum i Instytut Zoologii PAN w Warszawie, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu) badaliSmy zmienno$¢ genetyczng H. axyridis
w zaro$lach i zadrzewieniach miejskich, podmiejskich i1 terendw niezurbanizowanych
Olsztyna, Warszawy 1 Wroctawia. Nie potwierdzono istotnej zmiennos$ci genetycznej badanej
biedronki w zaleznosci od stopnia zurbanizowania (Al). Wspotpraca ta data mi mozliwos¢
poszerzenia mojego warsztatu pracy o nowe doswiadczenia z wykorzystaniem badan
molekularnych w entomologii. Oprécz prac zwigzanych z projektem, odbytam miesigczny
staz naukowy w Muzeum i Instytucie Zoologii PAN w Warszawie, w pracowni Technik
Molekularnych, ktory pozwoli mi wdraza¢ te metody w moich dalszych badaniach nad

entomofaung.

Ad. 1c) Migracje biegaczowatych miedzy polami a zadrzewieniami Srodpolnymi
Potgczeniem przedstawionych powyzej w punktach 1a) i 1b) kwestii jest zagadnienie
migracji biegaczowatych miedzy opisanymi $rodowiskami. Tematyke t¢ analizowatam
w 2 pracach naukowych (D28, D41). Wsrod biegaczowatych mozna zaobserwowaé grupe
gatunkoéw, u ktorych stwierdzono zdolnosci migracyjne objawiajgce si¢ duzg wymiennos$cia
migdzy biotopami. Dotyczy to gatunkow lesnych 1 pobrzezy lasu, ktore w celu zdobycia
pokarmu penetrujg przylegte pola, a takze gatunkdéw polnych, ktére po zakonczonym sezonie
wegetacyjnym, jak rowniez w trakcie niekorzystnych dla nich zabiegéw agrotechnicznych,
znajduja miejsce schronienia w przylegltych zadrzewieniach. Przeprowadzone badania
ujawnily podobny sktad gatunkowy Carabidae zadrzewien $rodpolnych 1 przylegajacych
do nich p6l uprawnych, jednakze zaobserwowano roznice dotyczace struktury dominacji oraz
udziatu poszczegolnych grup troficznych 1 siedliskowych w badanych obiektach.
Stwierdzono, ze najwigksze zdolnosci migracyjne wykazywat eurytopowy Pterostichus

melanarius znajdujacy si¢ w grupie dominantéw obydwu siedlisk. Zar6wno pola uprawne, jak
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1 przylegajace do nich zadrzewienia, sg zrodlem duzej roznorodnosci gatunkowej chrzaszczy
z rodziny Carabidae, jednakze obecno$¢ miejsc ostojowych, takich jak np. zadrzewienia
I zarosla, w krajobrazie rolniczym ma ogromne znaczenie w ochronie gatunkow drapieznych,

ktore znajduja tu miejsce do zimowania i schronienia.

Ad 2. Biegaczowate, jako bioindykatory zmian zachodzacych w urbicenozach
pod wplywem czynnikow antropogenicznych

W ciagu ostatnich dziesiecioleci obserwuje si¢ ciggla rozbudowe obszarow miejskich,
ze wzgledu na staly wzrost liczby mieszkancow miast. Od lat prowadzone s3 badania majace
na celu oceng wpltywu urbanizacji na bioréznorodnos¢, przy wykorzystaniu organizmow
modelowych jakimi sg biegaczowate. Wyniki badan dotyczacych sktadu gatunkowego i
réznorodnos$ci zgrupowan Carabidae wystepujacych w miastach oraz czynnikoéw, ktére na nie
wplywajg zamieszone zostalty w 7 pracach naukowych (A5, D7, D26, D29, D33, D34, D38).

W aglomeracjach miejskich bardzo wazng funkcje pelnig roznego typu zadrzewienia,
wsrod ktorych wyr6znié mozna obszary o ciagltym wplywie antropopresji (parki miejskie,
cmentarze, arboreta) oraz zadrzewienia rosngce na nieuzytkach 1 obrzezach miast.
Stwierdzono, ze zadrzewienia $rodmiejskie, pomimo silnej presji antropogenicznej, stanowia
specyficznego rodzaju refugia, w ktorych schronienie znajduje wiele biegaczowatych
nalezacych do roznych grup ekologicznych m. in. duze zoofagi oraz cenne gatunki
stenotopowe. Jednakze, ze wzgledu na ciggle zmiany, najwigksze mozliwosci rozwoju maja
gatunki plastyczne, tatwo adoptujace si¢ w zmienionym $rodowisku (D7, D29, D33, D34,
D38).

Zwigkszanie si¢ powierzchni obszaréw miejskich nastgpuje na drodze dotgczania
do nich terenow przylegtych, bardzo czgsto zalesionych. Zachowywanie w strukturze
przestrzennej obszaru miejskiego terendw zalesionych wigze si¢ czesto z probg zachowania
ich pierwotnego charakteru i ochrony tych cennych przyrodniczo siedlisk. Oceng skutecznosci
takich dziatan podjeto za pomoca bioindykatorow, jakimi sg biegaczowate zasiedlajace dwa
srodlesne torfowiska (Redykajny i Mszar), znajdujace si¢ w granicach administracyjnych
Olsztyna. Stwierdzono, ze rezerwaty te cechuje stosunkowo duze bogactwo gatunkowe
i liczebno$¢ Carabidae. Zaobserwowano tam rowniez wystgpowanie rzadkich gatunkow
stenotopowych. Niepokojacy natomiast jest fakt obecnosci licznej grupy gatunkow
sucholubnych i o umiarkowanych wymaganiach wilgotnosciowych, co moze sygnalizowaé
poczatek sukcesji antropogenicznej, wywotujacej degradacje torfowiska wysokiego (A5, D26,
D29).
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Oprocz pozytecznej fauny Carabidac na terenach zielonych miast mozemy
obserwowaé wiele owadow niepozadanych. Jednym z bardziej problematycznych jest
szkodnik kasztanowcow — szrotowek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella Deschka
& Dimi¢). Od wielu lat prowadzone sg prace nad jego zwalczaniem, jednakze jest to bardzo
trudne zadanie, ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu preparatow chemicznych
na terenach zurbanizowanych. Wcigz poszukiwane sg alternatywne metody zwalczania
C. ohridella lub przeciwdzialania zasiedleniu drzew przez tego owada, np. wykorzystanie
antyfidantow. Wraz z zespotem naukowcéw z innych osrodkéw naukowych w Polsce
(Uniwersytet Zielonogoérski, Uniwersytet Wroctawski) badatam wptyw olejkow eterycznych
roslin aromatycznych oraz ich najwazniejszych sktadnikow terpenoidowych na zerowanie
tego szkodnika. Okreslono, ktore ekstrakty majg dziatanie przywabiajgce, a ktore deterentne.
Wyniki badan, opublikowane w pracy D9 moga byé wykorzystane w opracowaniu

naturalnych metod zwalczania tego ucigzliwego szkodnika w miastach.

Ad 3. Badanie biologii rozwoju szkodnikow magazynowych i powodowanych przez nie
zagrozen oraz analiza czynnikow wplywajacych na te procesy

Innym kierunkiem moich zainteresowan naukowych jest problematyka dotyczaca
ochrony ro$lin i plondéw, a w szczegolnosci wykorzystania naturalnej odporno$ci nasion
na porazenie przez szkodniki magazynowe. Sposoby ograniczania strat wynikajacych
z zerowania szkodnikow magazynowych opieraja si¢ gtownie na wykorzystaniu metod
mechanicznych i fizycznych. Skutecznos$¢ tych metod nie zawsze jest zadawalajgca. Czgsto
koszty aplikacji sa bardzo wysokie, a stosowanie insektycydow wiaze si¢ z ryzykiem
pozostatosci i skazenia produktow zywnosciowych. Wazne zatem jest poznanie czynnikow
zwigzanych z naturalng odpornoscia odmianowa ziarniakéw zb6z i nasion roslin bobowatych,
powigzang z ich cechami fizycznymi i chemicznymi, ktore moga decydowac o zasiedlaniu
oraz rozwoju najwazniejszych gatunkow szkodnikow wystepujacych w magazynach.
Przeprowadzone badania dotyczyly takich szkodnikéw jak stragkowiec fasolowy, wotek
zbozowy, kapturnik zbozowiec, trojszyk ulec i spichrzel surynamski (A2, D12, D14, D17,
D19, D23, D24).

Stragkowiec fasolowy (Acanthoscelides obtectus Say.) to jeden z najgrozniejszych
szkodnikow przechowywanych nasion fasoli. Oprocz zabiegow chemicznych prowadzone
sg prace nad wprowadzaniem odmian fasoli odpornych na Zerowanie tego szkodnika. Sposrod
badanych odmian fasoli nasiona odmian: Korona i Laurina uznano za najodporniejsze

na zerowanie strgkowca fasolowego (D12).
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Kolejne badania z wyzej wymienionego zakresu dotycza zboz, ktére w $§wiatowym
rolnictwie uznawane sg za ro$liny strategiczne. Koszty zwigzane z ich uprawg i zbiorem
sg czesto powickszane przez straty wynikajace z zerowania szkodnikéw magazynowych,
W zwigzku z czym istnieje potrzeba poszukiwan nowych efektywnych metod zwalczania tych
owadow. Jednym ze sposobow jest dodawanie do przechowywanych nasion sproszkowanych
fragmentow ros$lin, majacych dziatanie repelentne. Za takie ro$liny uznawane s3 nasiona
ro$lin bobowatych. W wyniku badan rozwoju, waznego szkodnika pierwotnego ziarniakdw,
wolka zbozowego (Sitophilus granarius L.) stwierdzono, ze dodatek frakcji nasion tubinéw
spowodowat odwrotng do oczekiwanej reakcje szkodnika. Wzrost stezenia dodanych
w/w frakcji wigzal si¢ z intensywniejszym zerowaniem chrzaszczy 1 zwigkszeniem
liczebnosci populacji potomnej szkodnika (D24).

Interesujaca rosling o charakterystycznej lusce okrywajacej ziarno, trudnej
do uszkodzenia przez owady jest gryka. W wyniku badan nad rozwojem wotka zbozowego
I kapturnika zbozowca (Rhyzopertha dominica F.), w zaleznosci od wybranych cech fizyczno-
chemicznych orzeszkow gryki stwierdzono, ze gruba luska chronigca orzeszek jest barierag
dla zerowania S. granarius, natomiast dla R. dominica czynnikami ograniczajacym rozwoj
sg zawarto$¢ biatka ogoélnego i rutyny w nasieniu (A2).

Produkty przemiatu oraz uszkodzone ziarno zbdz stanowig bardzo dogodne siedlisko
do rozwoju dla szkodnikow wtornych, takich jak trojszyk ulec (Tribolium confusum Duv.)
oraz spichrzel surynamski (Oryzaephilus surinamensis L.). Wyniki uzyskanych badan nad
rozwojem tych szkodnikéw na pszenicy wykazaty, ze czynnikiem wptywajacym na rozwoj
moze by¢ warto$¢ technologiczna odmian. Bardziej odporne okazaty si¢ odmiany jakosciowe
pszenicy, co moze wynika¢ z faktu duzej twardos$ci ziarna oraz wysokiej zawartosci biatka
i jakos$ci glutenu. Okre$lenie stopnia podatnosci odmian aktualnie wystgpujacych w handlu
moze by¢ wazng wskazowka dla podmiotow przechowujacych ziarno zbdz lub produkty jego
przemiatu, w podejmowaniu decyzji dotyczacych ich wilasciwej ochrony (D14, D17, D19,
D23).

Ad 4. Rola owadow jako potencjalnego Zrodla zywnosci

Jednym z moich najnowszych zainteresowan badawczych, z ktorym wigzg duze
nadzieje, ze wzgledu na aktualnos$¢ i ogromng ztozono$¢ tematu, jest wykorzystanie owadow
jako potencjalnego Zrédla biatka dla ludzi i zwierzat. W ramach tego zagadnienia powstaty

dotychczas dwie prace naukowe, ktorych jestem wspotautorka (D2, D32).
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Owady od lat s3 wykorzystywane jako zrodio pozywienia dla ludzi. Specjalisci
od zywienia wcigz wskazujg na owady jako zrodto wysokowartosciowego i tatwo dostepnego
pokarmu, co w dobie ciagglego i szybkiego wzrostu populacji ludzkiej, wizji przeludnienia
i braku zywnosci na $wiecie, moze okaza¢ si¢ bardzo wazne. Krajowym gatunkiem, ktory
wzbudza szczegdlne zainteresowanie ze wzgledu na wysoka warto$¢ odzywcza,
powszechno$¢ wystepowania 1 fatwo$§¢ hodowli jest szkodnik magazynowy macznik
miynarek (Tenebrio molitor L.). Z badan, ktére przeprowadzitam wraz ze specjalistami
z zakresu nauk o zywno$ci, wynika, ze larwy macznika miynarka sg bogatym Zzrodiem
waznych dla zdrowia i funkcjonowania czlowieka zwigzkéw chemicznych. Udowodniono,
ze $wieze larwy macznika mtynarka zawieraja wigcej biatka i thuszczu niz tradycyjne migsa
takie jak drob, wieprzowina, wotowina, a nawet ryby (D32). Bardzo duze zainteresowanie
naszymi badaniami na S$wiecie, objawiajace si¢ duza liczbg cytowan pracy, sklania
do dalszych badan w tej tematyce, majacych na celu wskazanie potencjalnych gatunkow
jadalnych owadow z jednoczesnym wykazaniem dostepnosci dla organizmu ludzkiego
sktadnikow pokarmowych z nich uzyskanych. Spoteczenstwo polskie na razie nie wykazuje
wielkiego zainteresowania spozywaniem pokarméw z owadow, ale tez u wigkszosci
nie odnotowano bardzo negatywnych emocji zwigzanych z tym tematem, co przedstawione

zostalo w badaniach zawartych w pracy D2.

Realizacja glownych tematéw badan oraz mniej obszernych studiow data podstawe
do napisania 52 prac naukowych, z ktorych w 21 jestem pierwszym i wiodagcym autorem.
Mo¢j dorobek publikacyjny poza 6 pracami wchodzacymi w sktad osiggni¢cia naukowego
obejmuje 40 publikacji (w tym 1 przed uzyskaniem stopnia doktora), 1 monografi¢ oraz
5 rozdziatdow w monografiach (2 przed uzyskaniem stopnia doktora). 8 prac znajduje si¢ na
liscie JCR. Liczba punktéw MNiSW wedlug wykazu czasopism naukowych z roku wydania
to 387 (w tym 92 to osiggni¢cie naukowe), a sumaryczny IF — 3,415. Wykaz catoSciowego
dorobku z zestawieniem punktacji oraz z nazwami czasopism naukowych, w ktorych zostaty
opublikowane prace zawiera tabela 1.

Liczba cytowan publikacji, (bez autocytowan), wedtug analizy przeprowadzonej przez
Biblioteke Glowng Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w dniu 16 kwietnia
2018 to: wedlug bazy Web of Science to 51; wg bazy Scopus — 37, wg Google Scholar — 170.
Szczegdtowa analize zawiera Zatacznik nr 7.

W bazie Web of Science warto$¢ indeksu Hirscha wynosi 3, w bazie Scopus — 4,

w bazie Google Scholar — 7.
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Na chwile obecng w trakcie procesu wydawniczego sa moje kolejne dwie oryginalne
prace tworcze w czasopiSmie Community Ecology (20 pkt, IF — 0,782). Jedna z prac jest juz
zaakceptowana do druku, po recenzjach, druga w trakcie recenzji. Prace te nie zostaty ujete
W przedstawionym wykazie.

Moj dorobek obejmuje takze doniesienia 1 komunikaty prezentowane na konferencjach
krajowych 1 =zagranicznych. Lacznie bralam wudziat w 30 konferencjach krajowych
I 8 migdzynarodowych. Bylam autorem lub wspotautorem 58 wystgpien. Bytam
organizatorem lub wspotorganizatorem 8 konferencji. Recenzowatam 9 publikacji naukowych
w czasopismach: Applied Ecology and Environmental Research, Baltic Journal of
Coleopterology, Biodiversity Data Journal, Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa, Parki
Narodowe i Rezerwaty Przyrody. Bytam wykonawcg w projekcie NCN, ktory dotyczyt badan
nad zmienno$cia genetyczna biedronki azjatyckiej na terenach zurbanizowanych. Jestem
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Ochrony Roslin, a takze Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego, w ktérym od listopada 2017 petni¢ funkcj¢ przewodniczacej oddzialu
olsztynskiego. Od 2006 roku do chwili obecnej jestem przedstawicielem adiunktow w Radzie
Wydziatu Ksztalttowania Srodowiska i Rolnictwa, a w kadencji 2012-2016 bytam
tez cztonkiem komisji skrutacyjnej Rady Wydziatu. W celu podwyzszenia moich kwalifikacji
zawodowych uczestniczylam w licznych stazach, szkoleniach 1 kursach doksztatcajacych,
ktore szczegotowo przedstawitam w zalgczniku 6.

Moja wiedze wykorzystuje takze w pracy dydaktycznej i do popularyzacji nauki.
W czasie pracy zawodowej pelitam funkcj¢ koordynatora 4 przedmiotéw, prowadzilam
zajecia na kierunkach: Architektura Krajobrazu, Les$nictwo, Ochrona Srodowiska,
Ogrodnictwo i Rolnictwo oraz na studiach podyplomowych. Wypromowatam
38 dyplomantow na kierunkach: Ochrona Srodowiska, Rolnictwo i Le$nictwo. Petnie rowniez
funkcje promotora pomocniczego w otwartym przewodzie doktorskim. Bytam opiekunem
roku na kierunkach Architektura Krajobrazu i Ochrona Srodowiska. Jestem opiekunem Kota
Naukowego Entomologéow ,,Pasikonik”, ktorego czlonkowie biorg czynny udziat w
konferencjach krajowych i miedzynarodowych, sa autorami publikacji naukowych, a takze
uzyskali finansowanie swoich badan w konkursie ,,Studencki Grant Rektora”. Biore réwniez
czynny udzial w popularyzacji nauki prowadzac prelekcje, pokazy lub zajgcia warsztatowe
dla 0s6b z r6znych grup wiekowych.

Za dziatalno$¢ naukowgq 1 organizacyjng bytam trzykrotnie nagradzana przez Rektora

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.
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Tabela 1. Wykaz catosciowego dorobku z zestawieniem punktacji oraz z nazwami czasopism
naukowych, w ktérych zostaty opublikowane prace

Lp Tytut czasopisma / Liczba Liczba [F

Wyszczegdlnienie prac punktow=
1 Agricultural Science 1 0
2 Annales Zoologici 1 25 0,699
3 Aphids and Other Homopterous Insects 1 0
4 Baltic Journal of Coleopterology 4 30
5 Biuletyn Instytutu Hodowli i 1 4

Aklimatyzacji Roslin
6 Bulletin of Insectology 1 20 0,375
7 European Journal of Entomology 1 30 0,975
8 Fragmenta Agronomica 1 4
9 Journal of Elementology 1 9 0,354
10 Journal of Plant Protection Research 1 15
11 Lesne Prace Badawcze 1 13
12 Pamietnik Putawski 1 6
13 Periodicum Biologorum 2 30 0,368
14 Polish Journal of Natural Sciences 3 24
15 | Postepy w Ochronie Roslin / Progress in 14 74
Plant Protection
16 Sylwan 1 6 0,0
17 Wiadomosci Entomologiczne 4 6
18 Zagadnienia Doradztwa Rolniczego 1 7
19 Zemdirbyste-Agriculture 1 20 0,644
20 Zeszyty Naukowe Ostroteckiego 1 9
Towarzystwa Naukowego
21 Zeszyty Naukowe WSES w Ostrolece 1 9
22 Zeszyty Problemowe Postepow Nauk 3 6
Rolniczych
23 Monografie 1 12
24 Rozdziaty w monografiach 5 28
Razem 52 387 3,415

25 Materiaty konferencyjne 58 -
26 Czasopisma popularno-naukowe 3 -
27 Wydawnictwa dydaktyczne 1 -
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28 Referaty wygloszone na konferencjach W jezyku polskim — 5
W jezyku angielskim - 6

29 | Postery prezentowane na konferencjach W jezyku polskim — 42

W jezyku angielskim - 5

*liczba punktow wg komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z rokiem opublikowania prac
** wskaznik IF z roku wydania publikacji
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