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1. Imie i nazwisko

Zbigniew Krzysztof Mazur

2. Posiadane stopnie naukowe
Doktor nauk rolniczych (dyscyplina ksztattowanie srodowiska, specjalnos¢
chemia i ochrona s$rodowiska) Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Obrona dnia 17.03.2005 r. na podstawie rozprawy
»Ksztalttowanie wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleb w r6znych
systemach wieloletniego nawozenia”. Promotor dr hab. Wiera Sade;,

recenzenci prof. dr hab. Alina Maciejewska i prof. dr hab. Jerzy Czapla.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1983 — 1992 pracownik techniczny w Zaktadzie Inzynierii i Aparatury
Przemystu Spozywczego Akademii Rolniczo-Technicznej

1995 — 2005 pracownik techniczny w Katedrze Chemii Srodowiska
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

2005 - 2007 pracownik naukowo-techniczny w Katedrze Chemii
Srodowiska Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie

2007 — obecnie adiunkt w Katedrze Chemii Srodowiska Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

4. Wskazane osiggniecie w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm. Dz. U. z 2011 r. nr
204, poz. 1200)
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a) tytul osiggniecia naukowego

»Wplyw wieloletniego nawozenia na agrochemiczne wlasciwosci gleb”

b) publikacje skladajace si¢ na osiagniecie naukowe

. Mazur T., Mazur Z. 2006. Dziatanie obornika w zalezno$ci od poziomu
nawozenia mineralnego. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 512: 419-425.
[9 pkt], (4 pkt MNiSW200s5)

. Mazur Z. 2011. Wptyw dhlugotrwatego stosowania obornika i stomy
tacznie z nawozami mineralnymi na niektore wlasciwosci gleby ptowej.
Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 565: 201-206. [9 pkt], (6 pkt MNiSW2010)

. Mazur Z., Mazur T. 2015. Influence of long-term fertilization on
phosphorus, potassium, magnesium and sulfur content in soil. Pol.
J. Environ. Stud. 24(1): 185-190. DOI: 10.15244/pjoes/29203. [15 pkt,
IF(2015=0,871]

. Mazur Z., Mazur T. 2015. Organic carbon content and its fractions in
soils of multi-year fertilization experiments. Pol. J. Environ. Stud. 24(4):
1697-1703. DOI: 10.15244/pjoes/31687. [15 pkt, IF(2015=0,871]

. Mazur Z., Mazur T. 2015. Effects of long-term organic and mineral
fertilizers applications on soil nitrogen content. Pol. J. Environ. Stud.
24(5): 2073-2078. DOI: 10.15244/pjoes/42297. [15 pkt, IF2015=0,871]

. Mazur Z., Mazur T. (w druku). The influence of long-term fertilization
with slurry, manure and NPK on the soil content of trace elements.
J. Elementol. DOI: 10.5601/jelem.2015.20.3.517. [15 pkt, IF(015=0,690]

Liczba punktow publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego

wedlug wykazu czasopism punktowanych MNiSW z 31.12.2014 r — 78 (70 wg

roku wydania).

Calkowity IF publikacji wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego

wedlug roku: opublikowania: 3,303 (za wyjatkiem publikacji, 6 dla ktorej

przyjeto warto$¢ za rok 2015).
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C) omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz
z omoOwieniem ich ewentualnego wykorzystania praktycznego

Jako osiggnigcie naukowe przedstawiam zbiér prac dotyczacych badan
nad wplywem oddzialywania nawozoéw naturalnych i mineralnych na niektore
elementy zyznosci gleb. Wyniki uzyskalem w statycznych wieloletnich
doswiadczeniach polowych.

W obecnym 1 przysztosciowym rolnictwie utrzymanie gleb w stanie
nalezytej zyznosci nalezy do podstawowych zadan agrotechniki. Wsréd wielu
zabiegdbw agrotechnicznych nawozeniem reguluje si¢ odzywianie ro$lin
1 wlasciwosci agrochemiczne gleby (SIENKIEWICZ i in. 2004, 2005). W nawozach
mineralnych wnosimy do gleby sktadniki bezposrednio pobierane przez rosliny.
W nawozach naturalnych i organicznych pierwiastki sg dostgpne po
mineralizacji, ktora zachodzi réwnoczesnie z synteza zwiazkoéw humusowych.
Stosowanie nawozéw mineralnych 1 organicznych przyczynia si¢ do
zrownowazonego gospodarowania sktadnikami odzywczymi roslin 1 glebowa
substancjg organiczng. Potwierdzaja to wicloletnic polowe doswiadczenia
nawozowe przeprowadzone w Polsce (LENARt i in. 2005) i za granicg (KLEMENT
I in. 2005, KORSCHENS 2006). Osiagnigcie naukowe obejmuje wyniki
doswiadczen zatozonych na poczatku lat siedemdziesigtych ubieglego wieku
w celu poznania wplywu obornika, gnojowicy i nawozow mineralnych na
agrochemiczne wilasciwosci gleby ptowej i brunatnej. Po 34 latach corocznego
nawozenia pobrano probki gleb do analiz laboratoryjnych. Nawozy stosowano
w dawkach zréwnowazonych azotem, a gnojowice rowniez w dawkach
zrownowazonych ilo§ciag wegla organicznego wnoszonego z obornikiem. Ta
metoda wyznaczania wielkosci dawek nawozoéw naturalnych na podstawie
zawartosci azotu lub wegla organicznego pozwala na wiarygodng oceng
stosowanych nawozow.

Zawarto$¢ substancji organicznej w glebach uprawnych ma naukowe
I praktyczne znaczenie w ksztaltowaniu stanu ich zyzno$ci. Dokonatem zatem

oceny wptywu wieloletniego corocznego stosowania obornika, gnojowicy
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1 nawozow mineralnych (NPK) na zawarto$¢ w glebach wegla organicznego
i jego frakcji ulegajacych utlenieniu (publikacja 4). Zawarto$¢ Corg W Obiektach
kontrolnych wynosita w glebie ptowej 8,58 g-kg?, a w glebie brunatnej 4,21
g-kgt. W wyniku stosowania nawozenia wzrost jego zawarto$ci wynosit $rednio
22,6% w glebie ptowej 1 33,3% w glebie brunatnej. Réznice miedzy obiektami
nawozowymi byly znaczace, najwigkszy wzrost zawartosci Corg Zanotowano
w glebach nawozonych obornikiem. Wzrost ten w stosunku do obiektow
kontrolnych wynosit 3,53 g-kg™ w glebie plowej i 2,16 g-kg w glebie brunatnej.
Przyjmujac warto$¢ prochnicotworcza obornika za 100%, to oddziatywanie

relatywne pozostatych nawozoéw wynosito:

gleba obornik gnojowica Id* gnojowica lld**  NPK
plowa 100% 81,9% 87,6% 78,0%
brunatna 100% 82,7% 94,2% 75,8%

*ilos¢ wprowadzanego do gleby azotu taka sama jak w oborniku i NPK
**ilo§¢ wprowadzanego do gleby wegla organicznego taka sama jak
w oborniku

Uzyskane dane liczbowe moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia dawek
gnojowicy i nawozéw NPK odpowiadajacych obornikowi w oddziatywaniu na
zawarto$¢ wegla organicznego (prochnicy) w glebach. Wptyw wieloletniego
stosowania nawozow  naturalnych, organicznych 1 mineralnych na
magazynowanie wegla organicznego w glebach badali SzuLc i in. (1999),
CAPRIEL (2007), oraz SOSULSKI i in. (2011, 2013).

Wyniki badan jako$ciowych glebowej substancji organicznej metoda
utlenienia roztworami KMnOs pozwolity na dokonanie oceny jej cech
jakosciowych. Wyodrgbniono frakcje utlenione i frakcje nieutleniona. W glebie
ptowej we frakcjach utlenionych byto 16,0%, a w glebie brunatnej 20,5% wegla
organicznego. Gleby roznity si¢ najbardziej udziatem frakcji III, najmniej
podatnej na utlenianie. Udziat frakcji utlenionych byt najwickszy w glebach
nawozonych obornikiem, a najmniejszy w glebach nawozonych NPK.
Korzystniejszy wplyw nawozenia organicznego niz mineralnego na zawarto$¢

wegla organicznego ulegajagcemu utlenieniu w KMnO4 w glebach uprawnych
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potwierdzajg badania LOGINOWA i in. (1987), SEQUEIRA i ALLEY (2011) oraz
VERMA i in. (2013).

Wilasciwosci agronomiczne gleb 1 stosowane nawozy roznicowatly
zawarto$¢ zwigzkow prochnicznych. Oznaczono (po wydzieleniu substancii
bitumicznych) trzy podstawowe frakcje: rozpuszczalng w roztworze NasP207,
kwasy fulwowe i huminowe. W stosunku do catkowitej zawarto$ci Corg badane
frakcje humusowe stanowity:

fr. rozp. NasP2O7  kw. fulw.  kw. humin. razem

w glebie ptowe;j 20,9% 10,0% 11,3% 42,2%

w glebie brunatnej 29,6% 8,3% 9,8% 47,7%

Sposréd stosowanych nawozow na zawartos¢ trzech oznaczonych frakcji
zwigzkow prochnicznych najkorzystniej dziatat obornik. W stosunku do obornika
(przyjetego za 100%) dziatanie gnojowicy Id w glebie plowej i brunatnej
wynosito odpowiednio — 78,2% i 82,5%; gnojowicy Ild — 83,7% i 96,4%
a nawozenia NPK — 80,8% i 77,2%. Zalezno$¢ zawartosci kwasow fulwowych
1 huminowych od stosowanego nawozenia, rodzaju gleby potwierdzaja badania
wielu autorow, W tym CIESCINSKIEJ i DEBSKIEJ (2009), JANKOWIAKA i in.
(2002), POSPISILOVEJ i in. (2010) oraz DEBSKIEJ 1 in. (2009).

Azot w glebach wystepuje w polaczeniach organicznych (95-99%)
1 mineralnych (<5%). W glebach omawianych do$wiadczen oznaczono zawarto$¢
azotu ogélem (Nog), azotu hydrolizujacego (Nnyd) i azotu mineralnego (Nmin)
(publikacja 5). Zawarto$¢ N-og w glebie ptowej wynosita $rednio 0,232 g-kg™,
a w glebie brunatnej 0,207 g-kg?!. Stosowane nawozy roznicowaly jego
zawartoscé, w wigkszym zakresie w glebie ptowej niz w glebie brunatne;j.
Najkorzystniej na zawarto$¢ Nog w obu glebach dziatal obornik. W stosunku do

obornika (przyjetego za 100%) dziatanie pozostatych nawozéw wynosito:

gleba obornik gnojowica Id gnojowica Ild NPK
plowa 100% 90,2% 91,8% 85,8%
brunatna 100% 82,0% 90,0% 78,6%
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W oddziatywaniu na zawartoS§¢ Nog w glebach wplyw gnojowicy
zastosowane] w dawkach zréwnowazonych azotem i w dawkach
zrownowazonych weglem byt silniejszy niz nawozow mineralnych.

Oznaczenie zawartosci azotu hydrolizujacego w glebach pozwala na
ocen¢ podatnosci jego zwigzkdéw na mineralizacj¢. Azot hydrolizujacy w glebie
ptowej stanowit $rednio 59,7%, a w glebie brunatnej 63,3% azotu ogdtem.
W glebie ptowej odnotowano s$redni wzrost jego zawartosci od 7,5%
w glebie nawozonej NPK do 33,6% w glebie nawozonej gnojowica Id.
W glebie brunatnej wzrost wynosit od 28,2% (obiekt z gnojowicg Id) do 84,6%
(obiekt z gnojowicg IId) w stosunku do obiektow kontrolnych. Zréznicowany
wplyw  dlugoletniego nawozenia organicznego, organiczno-mineralnego
1 mineralnego na zawarto$¢ azotu hydrolizujacego w glebach wykazali Mazur
(1991) oraz KAUR i SINGH (2014).

Zawarto$¢ azotu mineralnego wynosita S$rednio 22,78 mg-kg?
w glebie plowej i 18,14 mgkg' w glebie brunatnej. Istotne znaczenie
ekologiczne ma udziat N-NHs i N-NOsz w Nmin (Zhang i in. 2012). Na N-NOs
przypadato 45,0% w glebie ptowej i 25% w glebie brunatnej. Swiadczyé to moze
0 wigkszych stratach azotanow (V) przez wymywanie z warstwy 0-25 cm
gleby brunatnej. Potwierdzajg to badania RICHARDS i in (1993), ERHART i in.
(2007) oraz HABERLE i KAS (2012). Najwiecej Nmin Stwierdzono
w glebach obiektow nawozonych obornikiem. Mniej intensywny wzrost
zawartosci mineralnych form azotu odnotowano w obydwu glebach nawozonych
gnojowicg lub NPK. Stwierdzono, ze nawozy mineralne silniej zwigkszaty
zawarto$¢ Nmin W glebie ptowej, a gnojowica w glebie brunatnej — szczegolnie
stosowana w dawce zrownowazonej iloscig wegla wprowadzanego z obornikiem.
Zawarto$¢ Nmin w glebie ptowej nawozonej NPK tylko nieznacznie byla mniejsza
niz w glebie nawozonej obornikiem. Mniejsza zawarto$¢ Nmin W glebie brunatnej
niz w glebie ptowej po nawozeniu NPK mogta by¢ spowodowana wigkszym

wymyciem azotu z gleby lzejszej. Mozna takze wnioskowac, ze wykorzystanie


https://www.researchgate.net/researcher/73336524_Eva_Erhart

Autoreferat
dr. inz. Zbigniew Krzysztof Mazur

azotu z nawozow mineralnych przez rosliny uprawne w warunkach ubozszej
gleby brunatnej bylo wigksze niz w warunkach bardziej zasobnej gleby ptowe;.

Zdaniem wielu autorow (TOMOV i ARTINOVA 2005, KRISTAPONYTE 2005
oraz STEPIEN i ADAMIAK 2007) wzrost zawartosci N-min. w glebach
nawozonych obornikiem lub gnojowicag moze by¢ powodowany zwigkszong
podaza zwigzkéw organicznych ulegajacych mineralizacji.

Zakres badan obejmowat rowniez 0znaczenie ogoélnych 1 przyswajalnych
form fosforu, potasu i magnezu oraz siarki ogdlnej (publikacja 3). Analizy gleb
na zawarto$¢ fosforu ogdélnego wykazaly, ze S$rednia jego zawartosc¢
w glebie ptowej wynosita 0,94 g'kgl, a w glebie brunatnej 0,74 g-kg.
Stosowane nawozenie bez P i K dawato $redni wzrost zawartosci Pog W glebie
plowej 17,7% i glebie brunatnej 23,0%. Z kolei Stosowanie dodatkowe
nawozenie fosforem i potasem (PK) miato dodatni wptyw na kumulacje Pog tylko
w glebie ptowej. Najkorzystniej na zawarto$¢ fosforu ogolnego w glebach dziatat
obornik. W stosunku do obornika (przyjetego za 100%) dzialanie pozostatych

nawozow wynosito:

gleba obornik gnojowica Id gnojowica lld NPK
plowa 100% 88,8% 96,9% 93,8%
brunatna 100% 93,6% 93,6% 96,2%

Udziat form przyswajalnych w jego catkowitej zawartos$ci wynosit Srednio
8,0% w glebie ptowej 1 13,6% w glebie brunatnej. W stosunku do obiektow
kontrolnych $redni wzrost zawartoSci Pprzysw W Obiektach bez dodatkowego
nawozenia PK wynosit 56,0% w glebie ptowej 1 45,9% w glebie brunatne;j.
Uzupehniajagce nawozenie fosforowo-potasowe zwickszyto zawarto$¢ fosforu
przyswajalnego $rednio o 19,6 mg-kg? w glebie ptowej i 0o 55 mgkg?
w glebie brunatnej. Korzystny wpltyw obornika, nawozéw mineralnych oraz
nawozOow organiczno-mineralnych na zawartos¢ ogdlnych i1 przyswajalnych form
fosforu w glebie potwierdzaja badania KRISTAPONYTE (2005), SZYMANSKIEJ i in
(2005), SIENKIEWICZA i in. (2009), NOGALSKIEJ i in. (2012).



Autoreferat
dr. inz. Zbigniew Krzysztof Mazur

Srednia zawarto$¢ potasu ogdtem (Kog) wynosita 8,85 g-kg? w glebie
ptowej i 6,62 g-kg! w glebie brunatnej. W stosunku do obiektéw kontrolnych
zawierajagcych 6,72 g'kg? - gleba ptowa i 5,03 g'kg! - gleba brunatna,
nawozenie spowodowalo $redni relatywny wzrost kumulacji potasu ogoétem
odpowiednio o0 32,6% i 27,9%. Uzupelniajace nawozenie PK spowodowato
$redni wzrost zawarto$ci Kog 0 0,43 g-kg? w glebie ptowej 1 0,81 g-kg* w glebie
brunatnej.

Nie stwierdzono istotnej réznicy w oddziatywaniu obornika i gnojowicy
Ild na zawartos¢ Kog W badanych glebach. Natomiast dziatanie gnojowicy Id
w stosunku do obornika wynosito 86,8 % w przypadku gleby ptowej i 82,2%
w przypadku gleby brunatnej, a nawozéw mineralnych odpowiednio 89,7%
1 76,6%. Zawartos¢ przyswajalnego potasu w glebie ptowej wynosita §rednio
227,4 mg-kg? tj. 2,56% jego formy ogdlnej, a w glebie brunatnej 116,8 mg-kg™,
czyli 1,95% Kog. Nawozenie obornikiem lub gnojowicg przyczynilo si¢ do
wzrostu zawartosci Kprzysw Srednio w glebie ptowej o 2248$ i brunatnej o 116%.
Dodatkowe nawozenie fosforem i potasem stosowane z gnojowica i obornikiem
spowodowato $redni wzrost Kprzysw 0 50,0 mg-kg? w glebie ptowej i 0 201,3
mg-kg! w glebie brunatnej.

W glebie ptowej srednia zawarto§¢ magnezu ogoélnego byta 2,20 razy
wigksza niz w glebie brunatnej. W stosunku do obiektéw kontrolnych relatywny
wzrost zawarto$ci w wyniku nawozenia wynosit §rednio 57,1% w glebie ptowe;j
1 53,4% w glebie brunatnej. Najkorzystniej na zawarto$¢ Moy dziatal obornik,
a najstabiej nawozenie mineralne.

Srednia zawarto§¢ magnezu przyswajalnego w glebie plowej wynosita
52,4 mg-kg?, a w glebie brunatnej 30,3 mg-kg?, co stanowi odpowiednio 2,76%
i 3,50% jego zawartoSci ogétem. Relatywny wzrost zawartos$ci MQprzysw
w wyniku nawozenia wynosit 44,0% w glebie plowej i 100,4% w glebie

brunatnej. Na zawarto$¢ przyswajalnego magnezu najkorzystniej dziatat obornik,
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stabiej gnojowica IId 1 gnojowica Id, a najstabiej nawozenie NPK. SIENKIEWICZ
I in. (2009) podkreslaja dodatni wptyw obornika na zawartos¢ przyswajalnego
magnezu w glebach.

Zawarto$¢ siarki ogdlnej w glebie ptowej byta 1,77 razy wigksza niz
w glebie brunatnej. W wyniku wieloletniego nawozenia nastgpil wzrost jej
zawarto$ci $rednio o 41,2 g'kg! w glebie ptowej i o 28,9 g-kg' w glebie
brunatnej, co w liczbach relatywnych wynosi 28,4% i 36,6%. Zalezno$¢
zawartosci siarki od wiasciwosci gleb w roznych systemach wieloletniego
nawozenia potwierdzajg badania BOYE i in. (2009, 2010). Na koncentracja siarki
w glebie plowej najkorzystniej dziatal obornik, a w glebie brunatnej gnojowica
I1d. W stosunku do obornika (przyjetego za 100%) w glebie plowej dziatanie
gnojowicy Id na zawarto$¢ siarki ogoélnej odpowiadato 80,1%, gnojowicy Ild -
85,8% a nawozoéw mineralnych - 75,8%. Natomiast w glebie brunatnej
w stosunku do gnojowicy Ild (przyjetej za 100%) dziatanie obornika wynosito
79,7%, gnojowicy Id - 79,8% i NPK 67,8%. FORSTER i in. (2012) stosujac przez
kilkadziesiagt lat nawozy organiczne i mineralne stwierdzili, ze obornik silniej
zwigksza zawarto$¢ siarki niz nawozy mineralne.

Zakres badan nad wplywem wieloletniego nawozenia na zmiany
wlasciwosci agrochemicznych gleb obejmowal réwniez oznaczanie zawarto$ci
pierwiastkow sladowych (publikacja 6). Ich zwigkszona zawartosc¢
w wierzchnich warstwach gleb moze pochodzi¢ z wieloletniego stosowania
nawozow, zwlaszcza naturalnych i organicznych (HUANG i in 2008, ATAFAR i in.
2010, GAMBUS i WIECZOREK 2012). Badane gleby roéznily si¢ zawartoScia
pierwiastkéw sladowych. W glebie ptowej stwierdzono wiecej Cu, Cd, Ni 1 Pb,
a w glebie brunatnej wigcej Mn. Relatywny $redni wzrost koncentracji
pierwiastkow S$ladowych pod wplywem wieloletniego nawozenia wynosit
w glebie ptowej od 5,3% (Cd) do 26,3% (Cu), a w glebie brunatnej od 0,6% (Ni)
do 61,5% (Cd). Stosowane nawozy w réznym stopniu wplywaty na zawarto$¢
w glebie badanych pierwiastkow. Najwigksza koncentracje metali ci¢zkich

w glebie ptowej stwierdzono w obiekcie z obornikiem, a w glebie brunatnej
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w obiektach z gnojowica IId 1 z obornikiem z uzupetlniajgcym nawozeniem
fosforowo-potasowym. Wedtug MERCIKA i in. (2002) stosowanie przez wiele lat
obornika 1 obornika lacznie z nawozami mineralnymi zwigksza zawarto$¢
mikropierwiastkow w glebach. MATTIAS 1 in. (2002) wykazali, Zze coroczne
stosowanie gnojowicy trzody chlewnej moze skutkowa¢ bardzo wysoka
kumulacjag Mn, Cu i Zn w glebach. RUTKOWSKA i in (2005) oraz OCIEPA i in.
(2007) stwierdzili, ze zawarto$¢ pierwiastkow $ladowych w glebie nawozone;j
przez wiele lat zalezy od ich koncentracji w nawozach. Na podstawie
obliczonych wspotczynnikow korelacji prostej pomigdzy zawartoscig badanych
metali cigzkich stwierdzono odmienng ich zalezno$¢ w glebie ptowej i1 brunatne;.

W wieloletnim dos$wiadczeniu polowym z uprawa roslin w 4-polowym
zmianowaniu na glebie ptowej okreslono wpltyw nawozenia mineralnego (NPK)
oraz obornika i1 slomy na zawarto§¢ wegla organicznego 1 inne wybrane
wlasciwosci gleby (publikacja 2). Dawki sktadnikow mineralnych (NPK)
w jednej rotacji zmianowania wynosily 419,8 kg-ha, a obornika 30 Mg-ha™.
Obornik stosowano 1 raz lub 2 razy w zmianowaniu, a stom¢ w dawce 6,0
Mg-ha 2 razy w zmianowaniu. Po 6 rotacjach zmianowania w glebie pobranej
z warstwy 0-25 cm oznaczono zawarto$¢ Corg I Nog, Wlasciwosci sorpcyjne gleby
I zawarto$¢ przyswajalnych makroelementow. Wzrost koncentracji wegla
organicznego i azotu ogdtem wynosit:

wzrost zawarto$ci w stosunku do kontroli

nawozenie Corg Nog
NPK 3,3% 9,6%
NPK + obornik 1x 33,8% 22,9%
NPK + obornik 2x 44,4% 25,9%
NPK + stoma 2x 14,1% 13,2%

Nawozenie spowodowato takze wzrost pojemnosci sorpcyjnej gleby

1 zawartosci przyswajalnych makrosktadnikow.
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W innym wieloletnim do$wiadczeniu polowym badano wspotdziatanie
obornika z nawozami mineralnymi w kreowaniu ilosci plonu roslin (publikacja
1). Pod rosliny uprawiane w 4-polowym zmianowaniu stosowano niskie
i wysokie dawki nawozéw mineralnych (NPK) bez i z obornikiem (30 Mg-ha?)
1 raz w zmianowaniu. Dziatanie tego nawozenia na zyzno$¢ gleby oceniono na
podstawie uzyskanych plonow roslin, tj. buraka cukrowego, jeczmienia jarego,
zielonej masy zyta poplonu ozimego, kukurydzy i pszenicy.

W stosunku do kontroli (bez nawozenia) uzyskiwane zwyzki plonéw

wyrazonych w jednostkach zbozowych ($rednia dla wszystkich roslin) wynosity:

nawozenie wzrost plonu jednostek zbozowych
NPK niskie 27,6%
NPK niskie + obornik 54,3%
NPK wysokie 60,6%
NPK wysokie + obornik 94,0%

Wyniki z doswiadczenia, w ktorym poroéwnano dziatanie obornika
z dwoma poziomami nawozenia NPK uzasadniajg potrzebg stosowania nawozow
naturalnych, niezaleznie od nawozenia mineralnego.

W przedstawionym osiggnieciu naukowym wykazalem, ze wieloletnie
coroczne nawozenie obornikiem, gnojowica i nawozami mineralnymi wptywa
korzystnie na zawarto$§¢ wegla organicznego, makro- 1 mikropierwiastkow
w glebach. Opracowatem wspotczynniki przeliczeniowe, ktore moga stuzy¢ do
wyznaczenia dawek gnojowicy i nawozow mineralnych odpowiadajacych
obornikowi w oddzialywaniu na zawartos¢ wegla organicznego (prochnicy),
azotu, fosforu, potasu i magnezu w glebach. Uzyskane wyniki moga by¢
wykorzystane do opracowania zasad zrownowazonego nawozenia. Poszerzaja
wiedze na temat wplywu wieloletniego nawozenia na zyzno$¢ gleb, a tym
samym na ilo$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanych plonow roslin.
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5. Omowienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo-badawczych
5.1 Omowienie dorobku naukowego
Na moj dorobek naukowo-badawczy sktadajg si¢ oryginalne prace
tworcze, publikacje w materiatach konferencyjnych, postery i referaty. Wsrod 65
oryginalnych prac (w tym jedna w druku) w 4 jestem samodzielnym, a w 25
pierwszym autorem. W polskojezycznych monografiach opublikowane zostaty
4 prace. Po doktoracie ukazato si¢ 45 prac (21 w jezyku angielskim, w tym
8 z nich znajduje si¢ w bazie Journal Citation Reports).
Jestem wspotautorem 55 doniesien naukowych:
- 22 prac w materiatach konferencyjnych (19 po doktoracie),
- 30 posterow (21 po doktoracie), w tym 21 na konferencjach
I sympozjach migdzynarodowych,
- 4 referatéw wygtoszonych na konferencjach krajowych (po doktoracie).
Ponadto jestem wspotautorem 4 artykuldw popularnonaukowych, 2 skryptow
i 1 patentu. Wedtug rankingu czasopism MNiSW z 31.12.2014 mdj dorobek za
przedstawione prace naukowe wynosi 464 punkty (479 pkt. z 1 praca w druku)
(Tab. 1), a wedlug roku wydania 348 punktow. Po doktoracie modj dorobek
wynosi 342 punkty (MNIiSW 2014), a wedlug roku wydania 274 punkty.
Sumaryczny Impact Factor dla wszystkich publikacji wynosi 4,537 (5,227
tacznie z 1 praca w druku). Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of

Science (Cited Reference Search) wynosi 34, a Index Hirscha 4.
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Tabela 1
Wykaz czasopism oraz zestawienie punktow wg listy MNiSW z 31.12 2014
Nazwa czasopisma Liczba* | Punktywg | Suma IF**
artykulow | MNiSWap14 | punktow | (suma)
Czasopisma punktowane 59 464 4,537
60* 479* 5,227*
Acta Agrophysica 2 7 14 -
Aura 1 2 2 -
Chemical Engineering Transactions 1 10 10 -
Ecological Chemistry and Engineering 9 6 54 -
Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis. 4 frxx 16 -
Agricultura
Fresenius Environmental Bulletin 4 15 60 (1,924)
Inzynieria Ekologiczna 1 5 5 -
Journal of Elementology 2* 15 30* (0,690)*
Nawozy i Nawozenie 3 2%** 6
Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych 1 5 5 -
Polish Journal of Soil Science 1 4 4 -
Polish Journal of Environmental Studies 3 15 45 (2,613)
Przeglad Naukowy Inzynieria i Ksztaltowanie 2 5 10 -
Srodowiska.
Roczniki Gleboznawcze- Soil Science Annual 2 5 10 -
Zeszyty Problemowe Postepoéw Nauk 23 9 207 -
Rolniczych
Zeszyty Naukowe Potudniowo-Wschodniego 1 1 1 -
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Inzynierii
Ekologicznej z siedzibg w Rzeszowie
i Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
Oddziat w Rzeszowie
Czasopisma niepunktowane - - -
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska 2 - - -
PAN
Monografie Wszechnicy Mazurskiej 2 - - -
Sodinikysté ir darzinikysté 1 - - -
Czasopisma popularno-naukowe 4 - - -
Wegiel Brunatny 3 - - -
Rolnicze ABC 1 - - -
Lgcznie 68 - 464 4,537
69* 479* 5,227*

* Yacznie z 1 pracg w druku
** wg roku opublikowania
*** wg ostatniego roku wydania
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5.2 Glowne kierunki badawcze
Moja dzialalno§¢ naukowa koncentruje si¢ wokol nastepujacych
kierunkow badan:
1. Oddzialywanie nawozow na wlasciwosci gleb i jakos¢ plonow roslin
2. Produkcja i wartos¢ nawozowa kompostow
3. Sklad chemiczny $ciekow i osadéw sciekowych

4. Chemiczne zanieczyszczenia elementow srodowiska

1. Oddzialywanie nawozow na wlasciwosci gleb i na jakos$¢ plonow roslin:
a) nawozy wieloskladnikowe (publikacje 11.D.5, 11.D.11, 11.D.12, 11.D.15,
11.D.28, 11.D.29, 11.D.45)

W asortymencie nawozoéw mineralnych nastepuje ciaglty wzrost produkc;ji
nawozow wielosktadnikowych, ktérych warto§¢ rolnicza sprawdza si¢
w doswiadczeniach wegetacyjnych. Takie badania polowe przeprowadzono
w celu porownania Polifoski 6, Hydro Plonu 6, Polimagu 305 z nawozami
jednosktadnikowymi. Ros$linami testowymi zmianowania 4 — polowego byly
marchew pastewna, jeczmien jary, groch pastewny i pszenica ozima. Zwyzki
plonu w stosunku do kontroli (166,8 j. zb.) wynosity: Polifoska 6 - 91,2, Hydro
Plon 6 - 81,6, Polimag 305 - 93,9 a nawozy jednosktadnikowe - 95,5 j. zb.
Wykorzystanie sktadnikow z nawozoéw nie bylo zréznicowane i wynosito
srednio: N - 59,6%, P - 43,0% i K - 79,0% co nalezy uzna¢ za zadowalajace.

Inne nawozy wielosktadnikowe tj. Polifoske W i Polifoske J oraz Rekulter
porébwnano z nawozami jednoskladnikowymi i weglem  brunatnym
w doswiadczeniu polowym. Dzialanie nawozow jednosktadnikowych okazato si¢
korzystniejsze niz Rekultera (nawo6z organiczno-mineralny) i wegla brunatnego
w odniesieniu do plonu jeczmienia jarego i1 ziemniaka. Wegiel brunatny
spowodowat jednak wzrost zawartosci Corg W glebie.

Poréwnanie dziatania Polifoski 5 1 Polimagu S na plon owocéw pomidora
wykazato, ze lepszym nawozem okazala si¢ Polifoska 5, mimo nieco wigkszego

wzrostu zawartosci azotanow (V) w owocach. W kolejnym doswiadczeniu
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stwierdzono, ze rodzaj nawozu nie roznicowal zawarto$ci azotu, fosforu

1 magnezu w owocach pomidora. Te same dwa nawozy wielosktadnikowe uzyto

do nawozenia Pepino (Solanum muricatum). Wigkszy plon suchej masy owocow

uzyskano stosujgc Polifoskg 5 niz Polimag S. Ustalono optymalne dawki
badanych nawozoéw dla tej mato znanej w uprawie rosliny.

b) nawozy naturalne, nawozy organiczne i mineralne (publikacje 11.D.1,
11.D.2, 11.D.4, 11.D.8-10, 11.D.17-21, 11.D.23-27, 11.D.30-36, 11.D.38, 11.D.44,
11.D.46, 11.D.49)

Nawozenie powinno opiera¢ si¢ na zrownowazonej gospodarce
sktadnikami pokarmowymi w uktadzie gleba-roslina. Zachowanie wlasciwej
proporcji N:P:K, odpowiadajagcej wymaganiom pokarmowym ro$lin jest
warunkiem otrzymania optymalnych plonéw o niepodwazalnych cechach
jakosciowych oraz chroni srodowisko przed zanieczyszczeniem. Stosujac tylko
nawozenie mineralne i1 niewlasciwe zmianowania roslin mozemy doprowadzié¢
do zubozenia gleby w substancje organiczng. Stosowanie zbyt duzych dawek
nawozOow naturalnych, organicznych i mineralnych moze prowadzi¢ do strat
sktadnikow  pokarmowych 1 degradacji srodowiska  glebowego.
W doswiadczeniach badano wptyw réznych nawozéw na plon i wihasciwosci
fizyczne, fizyko-chemiczne i chemiczne gleb.

W wieloletnim do$wiadczeniu statycznym badano wptyw stosowania
nawozow naturalnych 1 mineralnych na ilo$¢ 1 jako$¢ plonu kukurydzy.
Najwicksze réznice w dziataniu poszczegdlnych rodzajow i dawek nawozow
uwidocznity si¢ w plonie todyg i lisci okrywajacych kolby. Najwickszy plon
ziarna uzyskano po nawozeniu mineralnym. Na plon zielonej masy
najkorzystniej dziatata gnojowica w wigkszej dawce. W innych badaniach
stwierdzono korzystne dziatanie obornika i gnojowicy na zawarto$¢ mineralnych
form azotu, przyswajalnego potasu i magnezu w glebach. Udowodniono, ze
prawidlowe stosowanie nawozow naturalnych nie powoduje naruszenia
gospodarki skladnikami mineralnymi w glebach. Ujemny ich wpltyw moze

wystgpi¢ po zastosowaniu duzych dawek lub zwigkszonej czestotliwosci
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stosowania. Prowadzi to do eutrofizacji srodowiska glebowego a nast¢pnie do
zanieczyszczenia wod gruntowych 1 powierzchniowych.

Badania roztworu glebowego przeprowadzono w  wieloletnim
doswiadczeniu nawozowym prowadzonym na glebie ptowej. Ustalono, ze
w stosunku do obiektu kontrolnego wzrost zawartosci jonowych form azotu
mineralnego w obiektach nawozowych wynosit 99,8%. Najwiekszy wzrost
zanotowano w roztworze glebowym poletek nawozonych obornikiem, nastgpnie
NPK a najmniejszy w obiektach z gnojowica w dawce zroOwnowazonej
z obornikiem ilo$cig wnoszonego do gleby azotu. Udziat jonéw w roztworze
glebowym wynosit §rednio: NH4" - 2,6%, NOz™ - 96,1%, NO>™ - 1,3%.

Zawarto$¢ Cd, Ni i Li w roztworze glebowym okreslono po nawozeniu
mineralnym i obornikiem+NPK. Zawarto$¢ badanych sktadnikow w roztworze
glebowym wahata si¢ w granicach: 1,04-7,42 g Cd, 2,98-5,48 g Ni i 0,3-0,6 mg
Li w przeliczeniu na 1 ha w warstwie ornej gleby. Ich zawarto$¢
w roztworze glebowym byla bardziej uzalezniona od charakteru pierwiastka
a w mniejszym stopniu od nawozenia 1 rodzaju gleby.

W innych wieloletnich do$wiadczeniach badano wplyw nawozow
naturalnych i mineralnych na pH i kwasowos¢ gleb. Stwierdzono, ze nawozenie
gnojowicg w niewielkim stopniu wplyneto na zmiany pH gleby, natomiast
obornik spowodowatl wzrost. Nawozy mineralne we wszystkich doswiadczeniach
dziatalty zakwaszajaco na badane gleby. Tylko w obiektach z obornikiem nie
zanotowano wzrostu kwasowosci hydrolityczne;j.

Po 26 latach corocznego nawozenia oznaczono w glebach zawarto$é
miedzi, manganu, cynku, ruchomego glinu, aktywnego manganu i WWA.
Okazalo sie¢, ze nawozy naturalne sg cennym zrdédtem Cu, Mn i Zn dla roslin oraz
wzbogacaja glebg w zapasowe formy tych mikroelementéw. Ich zawarto$¢
zalezna jest bardziej od typu gleby niz nawozenia.

Nawozenie obornikiem i obornikiem + PK mialo dodatni wplyw na
zmniejszenie zawartosci glinu ruchomego w glebach. Zawartos¢ glinu

ruchomego w warstwie ornej gleby plowej i gleby brunatnej nawozonych
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gnojowicg i NPK byta zblizona. Wzrost zawartosci aktywnego manganu wystgpit
tylko w obiektach z obornikiem i gnojowica w dawce zrownowazonej
z obornikiem weglem organicznym.

W glebie brunatnej i plowej statycznego doswiadczenia nawozowego
okreslono zawarto§¢ WWA. Badania wykazaly, ze nawozenie spowodowato
wyrazne zmiany w zawarto$ci sumy tych weglowodorow. Wptyw rodzaju
nawozu i dawki gnojowicy na zawarto§¢ WWA byt zréznicowany, co mozna
przedstawi¢ w nastepujagcym szeregu: obornik > obornik + PK > gnojowica + PK
> NPK > gnojowica. Dodatkowe nawozenie fosforem i potasem (PK), stosowane
Z gnojowicg, przyczynito si¢ do wzrostu zawarto$ci wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w glebach. Natomiast takie same dawki P i K
stosowane z obornikiem dziataty ujemnie. Wsréd WWA dominowaty
weglowodory 3-pierscieniowe. Wynika to z duzej zawartosci acenaftylenu i
acenaftenu.

Stosowanie nawozOow naturalnych, a szczegodlnie obornika, wptyneto
korzystnie na wilasciwosci fizyczne gleb w warstwie ornej. Zwigkszyla si¢ jej
porowato$¢, gléwnie W zakresie porow kapilarnych, ksztaltujacych polowa
pojemno$¢ wodng. Natomiast nawozenie mineralne pogarszato zdolnoSci
retencyjne gleb. Zmiany wiasciwosci fizycznych w glebie ptowej byly wieksze
niz W glebie brunatnej.

Oceniono  skutki stosowania osadu S$ciekowego pochodzacego
z Oczyszczalni Sciekow w Olecku. Probki gleby pobrane z pdl uzyznianych
osadem Scieckowym wykazywaly zmiany wielu wlasciwosci chemicznych
waznych z punktu widzenia Zyznosci gleb. Do zmian korzystnych nalezy
zaliczy¢ zwigkszenie zawartosci wegla organicznego, azotu ogoOlnego oraz
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg w glebie. Pod wptywem
zastosowanego osadu $ciekowego nastapil wzrost pojemnosci sorpcyjnej oraz
zwigkszenie udzialu Ca 1 Mg w kompleksie sorpcyjnym. Do niekorzystnych
zmian wlasciwosci chemicznych nalezy zaliczy¢ wzrost kwasowosci

hydrolitycznej oraz niewielki przyrost zawartosci metali cigzkich w glebie.
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Oznaczono zawarto$¢ makrosktadnikow w nawozach naturalnych tj.
w oborniku, gnojowicy i pomiocie drobiowym. Probki nawozow z catej Polski
gromadzita Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Olsztynie, ktéra byla
koordynatorem tych badan. Zakres oznaczen laboratoryjnych obejmowat
zawartosci suchej masy oraz azotu, fosforu, potasu, magnezu i wapnia.
Wykazano, ze obornik bydlecy zawierat wigksze ilosci makrosktadnikéw niz
obornik trzody chlewnej. Odmiennie ksztattowala si¢ zalezno$¢ w gnojowicach,
Wickszg zawarto$¢ makrosktadnikow stwierdzono w gnojowicy trzody chlewnej
w porownaniu do gnojowicy bydlecej. W pomiocie indyczym stwierdzono o 5%
wigksza koncentracje makrosktadnikow niz w pomiocie kurzym, przy dos¢
duzym zrdéznicowaniu w odniesieniu do kazdego badanego makroskladnika.
Badania te oraz innych autorow wskazuja na potrzebe ich kontynuacji, ze
wzgledu na postepujace wzbogacanie sktadu chemicznego nawozow
naturalnych.

c) zawartos¢ ditlenku wegla w powietrzu glebowym (publikacje 11.D.14,
11.D.40, 11.D.50)

Pomiary CO2 w glebach wykonano w 27 roku od zalozenia Statycznego
doswiadczenia zatozonego na glebie Dbrunatnej nawozonej obornikiem lub
gnojowicg trzody chlewnej. Zawarto$¢ ditlenku wegla oznaczano w warstwie
gleby 0-25 cm., w okresie wegetacji roslin co 7 dni w miesigcach maj-sierpien.
Gnojowica 1 obornik stosowane w dawkach zrownowazonych azotem nie
roznicowaly istotnie zawartosci CO2, a nawozenie NPK zwigkszalo jego
zawarto$¢. Najwigksza zawartos¢ CO: stwierdzono w obiektach nawozonych
gnojowicag w dawce zrownowazonej z obornikiem ilo§cig wprowadzonego do
gleby wegla organicznego. W stosunku do obiektu kontrolnego w wyniku
nawozenia Sredni wzrost zawartosci CO2 wynosit 40%.

W innym doswiadczeniu polowym dokonano pomiaréw CO. w glebach
od czerwca do polowy wrze$nia tj. 12 tygodni. W obiektach nawozonych

obornikiem+NPK $redni wzrost stezenia CO2 wynosit 0,05% obj., a w obiektach
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nawozonych obornikiem tylko 0,02% obj. Badania wykonano w ramach
realizacji projektu finansowanego przez KBN.

W  doswiadczeniu wazonowym badano zawartos¢ CO2 w glebie
nawozonej kompostami otrzymanymi z matocennych gatunkéw ryb jeziorowych
z komponentami takimi, jak: stoma, kora drzewna, trociny i wegiel brunatny.
Doswiadczenie zatozono w dwoch seriach tj. bez dodatkowego nawozenia
1 z dodatkowym nawozeniem mocznikiem. Uprawiano rzodkiewke, a po jej
zbiorze satate. Pomiary prowadzono co 7 dni przez 9 tygodni. Stwierdzono, ze
wzrost stezenia CO2 w powietrzu glebowym zalezat od uprawianej rosliny.
Najwigksze zmiany stezenia COz stwierdzono w pierwszych czterech

tygodniach.

2. Produkcja i wartos¢ nawozowa kompostow (publikacje I1A.1, 11.D.7,
11.D.13, 11.D.16, 11.D.22, 11.D.37, 11D.42, 11.D.43, 11.D.45, 11.D53, 11.D.54).

W swoich badaniach réznych kompostow wykazatem ich nawozowa
przydatnos¢. Komposty z osadow Sciekowych, odpaddéw przemystowych
i rolniczych oceniono na podstawie plonow roslin, zawartosci mikro-
I makrosktadnikow nawozowych oraz wartosci prochnicotworczej. Najlepszym
komponentem do kompostowania z osadami $cickowych okazaty si¢ liscie drzew
bowiem zawieraty najwigcej makroskladnikow, w tym azotu poprawiajacego
stosunek C:N. Z dawka 10 t-hal suchej masy kompostu $rednia ilo$¢ wegla
organicznego wprowadzonego do gleby wynosita 1878 kg-hal. Takim
kompostem mozna zastagpi¢ nawozenie obornikiem, np. w gospodarstwach
bezinwentarzowych.

W badaniach kompostow z odpadow przemystowych i1 rolniczych
(pomiotu kurzego z trocinami, gnojowicy z trocinami i stomg oraz osadow
sciekow komunalnych z trocinami) stwierdzono, ze otrzymane komposty roznily
si¢ zawarto$cig azotu oraz sktadem frakcyjnym.

Poréwnania warto$ci nawozowej kompostu z kory drzew w stosunku do

obornika dokonano w 3 letnim doswiadczeniu polowym okreslajac zmiany
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ilosciowe 1 jakosciowe w glebie i w owocach poziomki. W glebie wzrosta
zawartos¢ przyswajalnych form magnezu i fosforu oraz cynku i zelaza. Na plon
owocOw poziomki dzialanie obornika bylo korzystniejsze niz kompostu.
Zawarto$¢ zwigzkéw organicznych tj. witaminy C, cukrow ogoétem, kwasow
organicznych 1 polifenoli ogotem zalezata gloéwnie od warunkow pogodowych,
a mniej od nawozenia. W innym do$wiadczeniu badano wplyw nawozenia
kompostem z kory i obornika na zawarto$¢ azotu w glebie i owocach poziomki.
Nawozy te spowodowaly wzrost zawarto$ci w glebie N-tatwo hydrolizujacego
a w owocach poziomki N-ogotem o 20,4% i 29,7%.

Opracowano  technologi¢  przetwarzania  osadéow  Sciekowych
(thuszczowych) powstajacych w Zaktadach Chemicznych ,,Strem” w Dabrowie
Gorniczej na kompost, z dodatkiem komponentdw organicznych tj. trocin lub
stomy. Dodatek tych komponentéw poprawit wilasciwosci fizyczne masy
kompostowej co spowodowato szybki rozwdj bakterii termofilnych,
redukujacych zwigzki tluszczowe, z zawartosci ponad 30% do 1,0-1,5% s.m.
W dojrzaltym komposcie. Zawartos¢ skladnikow nawozowych w takim
komposcie wynosita $rednio: N — 9,5 mg-kg?, P - 4,2 mg-kg?, K - 1,5 mg-kg™,
Ca - 4,8 mg-kg?, Mg - 0,5 mg-kg! w s.m. Ich warto$§¢ nawozowg sprawdzono
w doswiadczeniu wazonowym. Istotny wptyw tego kompostu na plon kukurydzy
I facelii otrzymano w obiektach z dodatkowym nawozeniem azotem.
Opracowano instrukcje wdrozeniowa wg ktorej zatozono pryzmy kompostowe
na terenie przyleglym do Zakladow Chemicznych ,,Strem” w Dabrowie
Gorniczej oraz na terenie Zakladu Dydaktyczno-Naukowego w Tomaszkowie
nalezacym do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Podjeto badania nad uzyskaniem kompostow z oddzierek tluszczowych
skor surowych. Oddzierki stanowig ok. 30% masy materialu przeznaczonego do
garbowania. Z tego odpadowego surowca thuszczowego, pochodzacego
z Zaktadow Przemystu Thluszczowego ,WEL” w Lidzbarku Welskim,
opracowano metod¢ przetwarzania ich na komposty. Kompostowanie oddzierek

skor surowych nastgpito po ich rozdrobnieniu na mate kawalki, wymieszaniu
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z komponentem (trociny) i umieszczeniu w specjalnych skrzyniach. Po 3-5
dniach temperatura wewnatrz kompostu wynosita ponad 40°C 1 po okresie
intensywnego rozkladu zwigzkéw ttuszczowych ustabilizowata si¢ na poziomie
15-20°C. Dojrzatos¢ kompostu stwierdzono po 60-65 dniach kompostowania.
Gotowy kompost zawieral: N-14,1 mg-kg?, P-2,3 mg-kg?, K-1,3 mg-kg?, Ca-
11,3 mg-kg' i Mg-3,0 mg-kg* w suchej masie. Zawarto$¢ substancji organicznej
i skladnikow nawozowych kwalifikuje otrzymany kompost do stosowania
w rolnictwie i ogrodnictwie.

W doswiadczeniu wazonowym oceniono wartos¢ nawozowa kompostow
wyprodukowanych z wycierki ziemniaczanej z dodatkiem osadu $cickowego,
stomy lub trocin. Dziatanie kompostow wptyneto dodatnio na dlugos¢ zdzbta
1 klosa, wigkszg 1lo$¢ ziaren w klosie pszenzyta oraz dlugos¢ todyg, rozgatezien
I tuszczyn rzepaku. Plon pszenzyta i rzepaku zalezat od dawki kompostu
1 uzupelniajacego nawozenia mineralnego.

Utylizacja ubocznych produktow pochodzacych z gospodarki rybackiej
poprzez ich przetwarzanie na kompost ma gospodarcze i ekologiczne
uzasadnienie. Uzyskuje si¢ bowiem cenny nawdz organiczny wzbogacajacy
glebe w substancje organiczng 1 sktadniki pokarmowe roslin. Do badan
wykorzystano drobne ryby karpiowate odlowione z Jeziora Kortowskiego
(odpady rybne). Po trzech miesigcach uzyskano dojrzaty kompost, ktory postuzyt
do przeprowadzenia doswiadczenia wazonowego. W wazonach uprawiano
rzodkiewke, a po jej zbiorze salate. Doswiadczenie obejmowato dwie serie tj.
kompost w dawce 1,0 g N na wazon i kompost w takiej samej dawce
z dodatkiem 0,5 g mocznika na wazon. W stosunku do kontroli $redni wzrost
plonu rzodkiewki wynosit 52,7% w obiektach bez mocznika i 35,4% w obiektach
z mocznikiem. Na podstawie analiz wykazano, ze nawozenie tylko kompostem
lub kompostem z mocznikiem spowodowato wzrost zawartosci P, K, Ca, Mg.

Nastgpit réwniez wzrost zawartosci wymienionych makrosktadnikow
w lisciach rzodkiewki. Komposty korzystnie wptynely na zawarto$¢ wegla

organicznego i przyswajalnych form fosforu i magnezu w glebie.
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3. Sklad chemiczny $ciekow i osadow Sciekowych (publikacje 11.D.3, 11.D.38,
11.D.47, 11.D.51)

Badania $ciekow z Oczyszczalni Sciekéw w Olecku przeprowadzono
w latach 2003-2004, pobierajac probki jeden raz w miesigcu w cyklu dobowym.
Wykazano, ze stopien redukcji zanieczyszczen $ciekow wynosit: BZT5-98,8%,
N-ogolnego 83,6% 1 N-amonowego 91,2%. W $ciekach oczyszczonych ilo$¢
azotu ogdéltem ulegala duzym wahaniom od 7,07 do 41,30 mg-dm3. Miedzy
zawarto$cig N-ogtem a iloscig N-NH4 wspotczynnik korelacji wynosit r = 0,98,
czego nie stwierdzono w odniesieniu do N-NH4 i N-NO:s.

Przeprowadzono badania zawartosci suchej masy, materii organicznej,
makrosktadnikéw, Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Cd, i Hg oraz pH w osadach Sciekow
komunalnych wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Osady zawieraty ponad
24% suchej masy i ponad 62% materii organicznej. Stwierdzono duza zmiennos¢
zawartosci makro- I mikrosktadnikow w latach badan. Suma badanych metali
cigzkich wyniosta $rednio 1047 mg kg s.m., przy duzej réznicy w odniesieniu
do poszczegdlnych sktadnikow (od 0,703 mg kgt Hg do 771,2 mg kg? Zn).
Najwieksza zmiennos¢ koncentracji w analizowanych osadach $ciekowych
wykazal kadm, a najmniejszag rtg¢. Badane osady $ciekowe stosowane

w rolnictwie sg wystarczajacym zrédtem miedzi i cynku dla roslin uprawnych.

4. Chemiczne zanieczyszczenia elementéw Srodowiska (publikacje 11.A.2,
I1.LA3, ILA4, 11LA5, 11.D.6, 11.39. 11.D.48, 11.D.52)

Badania dotyczyty zrodet 1 skutkow zanieczyszczenia roznych elementow
srodowiska a takze roslin wskaznikowych.

Wykonano analizy gleb na zawarto$¢ chlorkéw wzdluz trzech ulic
Olsztyna o réznym nasileniu ruchu samochoddéw. Stwierdzono, ze S$rednie
stezenie chlorkéw wahato si¢ w granicach 38,3-22,4 mg-kg? gleby. Dokonano
takze pomiaréw ich zawartosci w zaleznosci od odlegtosci od krawedzi jezdni
stwierdzajac ich najwigkszg zawarto$¢ w odleglosci 0,5 m. Zbadano wplyw

stezenia chlorku sodu w podtozu na kietkowanie nasion warzyw. Dynamike
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kietkowania badano zwigkszajac stezenie NaCl w roztworze wodnym.
Stwierdzono, ze zwigkszona zawarto$¢ chlorku sodu wplywa negatywnie na
zdolnos¢ kietkowania wszystkich badanych gatunkow. Wodny roztwor NaCl

o przewodno$ci wlasciwej 6 mS-cm™

spowodowal zmniejszenie dynamiki
kielkowania nasion, a roztwdr o przewodno$ci wiasciwej 10 mS-cm™ catkowicie
uniemozliwit kietkowanie.

Zbadano skazenie chemiczne gleby lekkiej spowodowane sktadowaniem
pojazdow silnikowych wycofanych z eksploatacji. Stwierdzono duze réznice w
zawarto$ci miedzi, otowiu, chromu i cynku w glebie w miejscu sktadowania.
Zawarto$¢ metali cigzkich sprawita, ze gleby zaliczono do zdegradowanych
chemicznie.

Okreslono zawarto$§¢ metali cigzkich w glebie 1 mchu wzdhuz toréw
kolejowych na przedmies$ciach Olsztyna w kierunku potudniowym. Oznaczono
zawartos¢ Fe, Mn, Zn, Pb, Cu, 1 Cd. Stwierdzono, ze zawarto$¢ tych
pierwiastkbw w mchu 1 glebie zmniejszata si¢ wraz z odlegloscig od torow,
z wyjatkiem Cu.

Zanieczyszczenie S$rodowiska w  Olsztynie okreslono na podstawie
zawarto$ci Pb, Cd i Zn w igtach sosny zwyczajnej, korzeniach i liciach babki
zwyczajnej, muchomorze zwyczajnym i glebie. Probki do badan z 10 miejsc
miasta pobrano po uplywie miesigca od rozpoczgcia sezonu grzewczego.
Stwierdzono, ze bliskos¢ szlakow komunikacyjnych 1 osiedli domkow
jednorodzinnych (spalanie wegla) miaty wplyw na zawarto$§¢ badanych metali
ciezkich w glebach 1 ros$linach. Najwiekszg koncentracje Cd 1 Pb stwierdzono
w lisciach i korzeniach babki zwyczajne;j.

W badaniach nad neutralizacja skazen gleby metalami ci¢zkimi, jako
rosling wskaznikowg, wykorzystano kukurydze. Przeprowadzono do$wiadczenia
wazonowe, w ktorych badano wpltyw wzrastajacych dawek niklu na zawarto$¢
makro- i mikroelementow w czeSciach nadziemnych kukurydzy po aplikacji do

gleby substancji neutralizujacych (zeolitu i1 haloizytu). Zawarto§¢ makro-
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1 mikroelementéw zalezala od dawki niklu, a takze rodzaju zastosowanej
substancji neutralizujace;.

W badaniach dotyczacych zanieczyszczonych wod gruntowych uzyto
piasku wapiennego jako bariery reaktywnej do usuwania miedzi. Stwierdzono, ze
chemicznie i termicznie modyfikowany wapien wykazuje wysoka skutecznos¢

(ponad 94%) w usuwaniu miedzi z wody.
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