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Celem badan bylo skwantyfikowanie wydajnosci i energetycznej wartosci biomasy
przeznaczonej na substrat do konwersji na biogaz wybranych taksonéw traw C4 — kukurydzy
zwyczajnej, sorga cukrowego, miskanta olbrzymiego oraz miskanta cukrowego uprawianych
w dwdch technologiach produkcji: konwencjonalnej (wysokonaktadowej) oraz integrowanej o
zmniejszonych nakladach na przemystowe $rodki produkcji w stosunku do konwencjonalnej.

Zastosowane w badaniach taksony roslin oraz agrotechnologie poréwnano w trzech
wymiarach: — rolniczym (plon biomasy naturalnej, suchej masy oraz masy kiszonkowej); —
energetycznym (naklady i uzysk skumulowanej energii w plonie, sprawnosé energetyczna,
wydajnod¢ biogazu i jego sktad); — ekonomicznym (nakiady finansowe na produkcje, wartosé
pienig¢zna plonu i ekonomiczna efektywnosé produkcji biomasy).

W hipotezie badawczej (1) przyjeto, ze kukurydza zwyczajna jako surowiec
zywnosciowy 1 energetyczny nie moze tworzy¢ monokultury agrocenoz i nie moze by¢
jedynym surowcem. Dlatego szukano wsrdéd traw o typie fotosyntezy C, gatunkéw o
poréwnywalnej wydajnosci biomasy — sorgo cukrowe, miskant olbrzymi i cukrowy.

Hipoteza badawcza (2) zakladata, ze technologie wysokonakiadowe (konwencjonalne)
uwydatniaja potencjal plonowania gatunkéw (mierzony wydajnoscia biomasy i energii) przy
duzej jednak energochionnosci produkcji. Technologie integrowane racjonalizujy zuzycie
najbardziej energochlonnych czynnikéw produkcji (nawozéw i paliw) i popraWian
energetyczng sprawno$¢ produkeji biomasy na biogaz.

Badania (2008-2012) zrealizowano w ramach tematu , Biomasa i biogaz z fermentacji
rodlin zielnych i wodnych”, w zadaniu 1.1. ,Zbadanie rolniczej wydajnosci, energetycznej
sprawnosci i ekonomicznej efektywnosci produkcji fitomasy na cele energetyczne wybranych
taksonéw traw i roslin bobowatych (d. motylkowatych) oraz opracowanie technologii jej
wytwarzania w konwencjonalnym i integrowanym systemie gospodarowania”.

Sposréd badanych roélin najwyzszy plon suchej biomasy zapewniala kukurydza
zwyczajna (21,5 t-ha™). Pozostale taksony C, plonowaly istotnie gorzej, w tym miskant
olbrzymi — o 20%, sorgo cukrowe — o 45%, a miskant cukrowy — o 67%. Najwyzsza
wydajnosé energii skumulowanej w biomasie gwarantowala kukurydza zwyczajna — 390,6



GJ-ha. Pozostale trawy C,4 byly energetycznie mniej wydajne. Najkorzystniejszy wskaznik
energetycznej sprawnosci produkcji biomasy zapewnial miskant olbrzymi (21,5), nast¢pnie
kukurydza zwyczajna (18,6) oraz sorgo cukrowe (11,5). Natomiast miskant cukrowy
charakteryzowal si¢ zdecydowanie nizsza sprawnoscia w stosunku do miskanta olbrzymiego
i kukurydzy VZW}chajnej. W ocenie energetycznej sprawnosci produkcji biomasy
poszezegdlnych gatunkéw, korzystniej wypadly technologie integrowane, a wiec o mnie;j
intensywnym nawozeniu w poréwnaniu z technologia wysokonaktadowa. Réznica ta byla
bardzo wyrazna i wynosila od 24,8 do 16,2%. Spoéréd traw C, najnizszym kosztem
produkcji 1 tony suchej masy charakteryzowat sie miskant olbrzymi i kukurydza zwyczajna
(128 i-135 PLN- . Korzystniejszymi wartosciami kosztéw. jednostkowych produkcji 1 t
biomasy oraz wspSlczynnika oplacalnosci tej produkcji charakteryzowata si¢ integrowana,
. Srednionakiadowa technologia uprawy. Warto$é wspélczynnika oplacalnodci produkCJl byta
najkorzystniejsza u kukurydzy zwyczajnej. Miskant olbrzymi i sorgo cukrowe zapewnialy
oplacalno$¢ produkcji mniejsza o ponad 20%. Najkorzystniejsza wydajnos¢ jednostkows
biogazu i metanu zapewniata kukurydza zwyczajna, a nastepnie sorgo cukrowe. Kukurydza
w ocenie wolumenu uzysku biogazu i metanu byla taksonem niekwestionowanym
(odpowiednio ponad 11 100 tys. oraz 6 500 tys. m>ha™). Z biomasy sorga cukrowego
i miskanta olbrzymiego uzyskiwano poziom wartosci tych cech 0 okoto 53% mniejszy.
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