STRESZCZENIE

- ROLNICZA, ENERGETYCZNA I EKONOMICZNA EFEKTYWNOSC PRODUKCJI
BIOMASY WYBRANYCH GATUNKOW ROSLIN Z PRZEZNACZENIEM NA
BIOGAZ

A. quzonka

. “Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Celem badan bylo skwantyfikowanie wydajnosci i energetycznej wartosci biomasy
przeznaczonej na substrat do konwersji na biogaz wybranych taksonéw traw traw G -
tymotki takowej i kupkéwki pospolitej oraz lucerny siewnej, rutwicy wschodniej, mieszanek
bobowo-trawiastych uprawianych w dwéch technologiach produkcji: konwencjonalnej
(wysokonakladowej) oraz integrowanej o zmniejszonych nakladach na przemystowe srodki
produkcji w stosunku do konwencjonalne;.

Zastosowane w badaniach taksony roslin oraz agrotechnologie poréwnano w trzech
wymiarach: — rolniczym (plon biomasy naturalnej, suchej masy oraz masy kiszonkowej); —
energetycznym (nakfady i uzysk skumulowanej energii w plonie, sprawnogé energetyczna,
wydajnos¢ biogazu i jego sktad); — ekonomicznym (naktady finansowe na produkcje, wartosé
pienigzna plonu i ekonomiczna efektywnos¢ produkcji biomasy). ‘

W hipotezie badawczej (1) przyjeto, ze kukurydza ‘zwyczajna jako surowiec
zywnosciowy i energetyczny nie moze tworzyé monokultury agrocenoz i nie moze by¢é
jedynym surowcem. Dlatego szukano gatunkéw o poréwnywalnej wydajnosci biomasy.
Gatunki bobowe i trawy C; wybrano jako przyjazne $rodowisku, pozadane w agrocenozach
oraz wydajne pod wzgledem biomasy.

Hipoteza badawcza (2) zakladala, ze technologie wysokonaktadowe (konwencjonalne)
uwydatniajg potencjat plonowania gatunkéw (mierzony wydajaodcia biomasy i energii) przy
duzej jednak energochtonnosci produkeji. Technologie integrowane racjonalizuja zuzycie
najbardziej energochlonnych czynnikéw produkcji (nawozéw i paliw) i poprawiajg
energetyczng sprawnos¢ produkcji biomasy na biogaz.

Badania (2008-2012) zrealizowano w ramach tematu ,,Biomasa i biogaz z fermentacji
ro$lin zielnych i wodnych”, w zadaniu 1.1. ,,Zbadanie rolniczej wydajnosci, energetycznej
sprawnosci i ekonomicznej efektywnosci produkcji fitomasy na cele energetyczne wybranych
taksonéw traw i rolin bobowatych (d. motylkowatych) oraz opracowanie technologii jej
wytwarzania w konwezcjonalnym i integrowanym systemie gospodarowania”.

Sposréd badanych roslin nejwyzszy plon suchej biomasy zapewniala rutwica
wschodnia (13,6 t-ha‘l) i mieszanka lucerny siewnej z tymotka (13,2 t-ha™). Pozostale taksony



plonowaty gorzej, w tym lucerna siewna — o 11%, a trawy C; (tymotka takowa i kupkowka
pospolita) — odpowiednio o 40 i 29%. Najwyzsza wydajnoéé energii skumulowanej
w biomasie gwarantowala rutwica wschodnia — 241 GJ-ha'! i mieszanka lucerny siewnej
z tymotka (238 GJha). Pozostale taksony byly energetycznie mniej wydajne.
Najkorzystniejszy wskaznik energetycznej sprawnosci produkcji biomasy zapewniata rutwica
wschodnia (11,6), a nastgpnie lucerna siewna (9,9). Pozostale gatunki charakteryzowaly sie
nizszg sprawnoscig. W ocenie energetycznej sprawnosci produkcji biomasy poszczegdlnych
gatunkéw, korzystniej wypadly technologie integrowane, a wigc o mniej intensywnym
nawozeniu w poréwnaniu z technologia wysokonaktadows tylko u traw Cs (tymotka takowa
i kupkéwka pospolita). Pozostale taksony nie zapewnialy korzystniejszej sprawnosci
produkcji biomasy w technologii integrowanej. Najnizszym kosztem produkcji 1 tony suchej
masy charakteryzowata si¢ rutwica wschodnia (150 PLN-t!) i lucerna siewna (177 PLN-t™,
a u traw C3 byl on zdecydowanie mniej korzystny. Korzystniejszymi warto$ciami kosztéw
Jjednostkowych produkcji 1 t biomasy oraz wspélczynnika oplacalnosci tej produkcji
charakteryzowala si¢ integrowana, Srednionakladowa technologia uprawy (z wyjatkiem
jednego wariantu trawiasto-bobowego). Warto$¢ wspélczynnika optacalnosci produkcji byta
najkorzystniejsza u rutwicy wschodniej. Lucerna siewna zapewniala oplacalnos$é produkcji
mniejsza 0 14%, a pozostale gatunki o 23—35% mniejsza. Sposréd gatunkéw bobowych i traw
'najkorzysfniejsza wydajnés'd biogazu i metanu uzyskala mieszanka lucerny siewnej
z tymotka, koniczyny fakowej z tymotka, kupkéwki pospolitej i rutwicy wschodniej.

Stowa kluczowe: rosliny energetyczne, wydajnos¢ biomasy, efektywnosé pl‘OdukC]l biogazu,
ekonomiczna i energetyczna efektywno$é produkcji biomasy
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