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Rozdzial ten jest napisany przez czterech autoréw, z ktérych dwu wnioskuje o nadanie stopnia
naukowego doktora nauk rolniczych. Sa to mgr inz. Tomasz Salek oraz mgr inz. Adam Parzonka.
Rozprawa sklada si¢ z czesci wstepnej, 6 rozdzialéw merytorycznych, wnioskéw oraz rozdziatu
dziewiatego, w ktorym przedstawione zostaly karty technologiczne i propozycje technologii
produkcji poszczegdlnych gatunk6w o réznym poziomie nakladéw energii. Prace konczy wykaz
literatury (393 pozycji).

Do ksigzki dolaczone zostaly streszczenia w jezyku angielskim i polskim oraz o$wiadczenia
autorow. Jedno ze streszczef napisane jest przez wszystkich Autoréw i obejmuje catosciowe
podsumowanie przeprowadzonych badan. Drugie napisane przez Doktoranta dotyczy tylko tych
zagadnien, ktére opracowal. O$wiadczenia oraz informacje zamieszczone we wspomniane;
monografii umozliwily ustalenie autorstwa poszczegdlnych podrozdziatéw i tym samym wktadu
kazdego zDoktorantéw w opracowanie koncepcji, wykonywanie czgsci eksperymentalnej
i interpretacje wynikow tej pracy.

W rozdziale pierwszym opracowanym przez Adama Parzonke i Tomasza Satka przedstawione
zostaly zagadnienia wprowadzajace do tematu pracy, a takze cel i hipotezy badawcze.

W liczacym 74 strony podrozdziale drugim pt. ,,Przeglqd pismiennictwa” scharakteryzowana
zostata biomasa roslinna pod katem jej przydatnosci na cele energetyczne, w tym do produkcji
biogazu rolniczego, a takze omdéwiona efektywno$é, zaréwno energetyczna jak i ekonomiczna,
jej produkcji. Przedstawione tez zostaly wymagania siedliskowe i agrotechniczne traw
o fotosyntezie typu C, (kukurydza zwyczajna, sorgo cukrowe, miskant olbrzymi i cukrowy), rodlin
bobowatych (lucerna siewna, rutwica wschodnia, koniczyna lakowa), oraz dwu traw o fotosyntezie
typu C; (tymotka lakowa i kupkéwka pospolita).

Autorem podrozdziatlow 2.1 i 2.2 jest dr hab. Wiadystaw Szemplinski prof. UWM, 2.3 —

mgr inz. Tomasz Satek i 2.4 — mgr inz. Adam Parzonka.
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Empiryczng czg$¢ rozprawy stanowia rozdzialy od trzeciego do 6smego. W rozdziale 3

pt. ,,Metodyka badar” opracowanym przez Wojciecha Budzyniskiego, Wtadystawa Szemplinskiego,

Adama Parzonke i Tomasza Salka, opisana zostata metodyka badaf polowych i laboratoryjnych dla

kazdego gatunku, a takze podane wzory wykorzystywane w obliczeniach energetycznej
i ekonomicznej efektywnosci. Uzyskane dane zostaly poddane analizie statystycznej.

Rozdziat czwarty opracowany zostal przez Wojciecha Budzynskiego, Wladystawa
Szempliniskiego, Adama Parzonk¢ i Tomasza Satka, przy czym pierwszy podrozdziat (4.1)
pt. ,.Agrometeorologiczne uwarunkowania plonowania roslin” napisany zostal przez obu
Doktorantéw. Natomiast autorem podrozdziatu 4.2 sa Wojciech Budzynski i Tomasz Satek, a 4.3
Wiadystaw Szemplinski i Adam Parzonka. Kolejne rozdzialy, tj.: ,Energetyczna wydajnosé
i sprawnosé produkcji biomasy” (rozdz. 5), ,,Ekonomiczna sprawnosé¢ produkcji biomasy” (rozdz.
6), ,,Wlasciwosci biomasy i biogazodochodowos$é” (rozdz. 7), opracowali wylacznie Doktoranci.
Podziat byt nast¢pujacy: trawy o typie fotosyntezy C, analizowal Tomasz Salek (5.1, 6.1, 7.1),
a rosliny bobowate i trawy o typie fotosyntezy C; — Adam Parzonka.

Whioski (rozdziat 8) i wykaz literatury sa wspolnym dzielem autoréw rozprawy.

Konczacy prace rozdzial pt. ,,Technologie produkcji na gruntach ornych roslin energetycznych
na biogaz” zostal opracowany przez obu Doktorantow. Czg$¢ dotyczaca traw o typie fotosyntezy
Cs (9.1) napisal mgr inz. Tomasz Satek (27 stron), a pozostatych analizowanych traw o typie
fotosyntezy Cjs i roslin bobowatych mgr inz. Adam Parzonka (47 stron).

W rozdzialach opracowanych przez Adama Parzonke byly odniesienia do 195 pozycji literatury,
a Tomasza Satka 241.

Praca zawiera lacznie 80 zestawien tabelarycznych, 7 rysunkéw i 23 kolorowych fotografii.
Z tej ogblnej liczby Tomasz Satek zamiescil 22 tabele, 6 rysunkéw i 12 fotografii, za§ Adam

Parzonka 46 tabel i 11 fotografii. W pracy sa tez 4 tabele i 1 rysunek opracowane wspdlnie

przez obu Doktorantow.
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Ocena doboru tematu, okre$lenie celéw oraz sformulowanie hipotez badawczych

Podjcta tematyka badawcza jest odpowiedzia na wyzwania zwigzane z potrzeba dbalosci o stan
srodowiska przyrodniczego i produkcji energii ze zrodet odnawialnych.

Doktorant  podejmuje  problematyke  uwarunkowan rolniczych,  ekonomicznych
i $rodowiskowych produkcji energii z biomasy takich roslin jak lucerna siewna Medicago sativa L.,
rutwica wschodnia Galega orientalis Lam., kupkéwka pospolita Dactylis glomerata L., i tymotka
tgkowa Phleum pratense L. oraz mieszanek: lucerna siewna + tymotka tgkowa i koniczyna lakowa
Trifolium pratense L. + tymotka lakowa.

Jest to temat wazny i nowatorski, majacy znaczenie dla gospodarki, bezpieczenstwa
energetycznego, a takze ochrony srodowiska. Problematyka produkeji energii z odnawialnych
zrédet pojawia sie czesto jako tzw. inteligentna specjalizacja w wielu strategiach gospodarczych.
W pracy tematyka produkcji energii z biomasy ro§linnej pochodzenia rolniczego na drodze
fermentacji metanowej jest analizowana kompleksowo. Szczegéiowo zostaly omoéwione
zagadnienia rolnicze. Natomiast do oceny efektywnosci energetycznej i ekonomicznej sprawnosci
produkcji biomasy wykorzystane zostaly podstawowe wskazniki. Takie kompleksowe
i interdyscyplinarne podejscie umozliwito wyciagnigcie trafnych wnioskéw, przede wszystkim
przydatnych w praktyce.

Reasumujac, dobdr tematu rozprawy oceniam pozytywnie, gdyz jest on nowatorski i wazny,
zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak i utylitarnego.

Celem pracy byla ocena przydatnosci biomasy lucerny siewnej, rutwicy wschodniej, mieszanek
bobowo-trawiastych i traw typu C; (tymotki lakowej i kupkowki pospolitej) do konwersji
na biogaz. Powyzsze gatunki uprawiane byly zgodnie z zasadami obowiazujacymi zar6wno
w technologii konwencjonalnej jak rowniez integrowanej, charakteryzujacej si¢ zmniejszonymi
naktadami na przemystowe srodki produkeji. Cel zostat okreslony w sposob jednoznaczny

i obejmowat aspekty rolnicze, energetyczne oraz ekonomiczne.

[ A
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W rozprawie Autor przyjal dwie hipotezy badawcze. W hipotezie pierwszej zaklada,
ze kukurydza zwyczajna jako surowiec zywnosciowy ienergetyczny nie moze tworzyé
monokultury agrocenoz i by¢ jedynym surowcem do produkcji energii. Dlatego Doktorant szukal
wsréd traw irodlin bobowatych innych gatunkéw o poréwnywalnej wydajnosci biomasy
i jednoczesnie przyjaznych dla srodowiska, a tym samym pozadanych w agrocenozach.

Druga hipoteza badawcza zaklada, ze technologie wysokonakladowe (konwencjonalne)
uwydatniaja potencjal plonowania (mierzony wydajnoscia masy i energii) przy duzej
energochtonnosci  produkeji. Technologie  integrowane racjonalizuja zuzycie najbardziej
energochtonnych czynnikéw produkcji (nawozéw i paliw) i poprawiaja energetyczng sprawno$é
produkcji biomasy na biogaz.

Przedstawione hipotezy nie budzq zastrzezen. Sformutowano je w sposéb czytelny

ijednoznaczny. Przygotowujac je Doktorant wykazal si¢ znajomoscia zagadniefi zaréwno

rolniczych, energetycznych jak i ekonomicznych.

Ocena metod i zastosowanych narzedzi badawczych

Teoretyczne aspekty recenzowanej rozprawy zostaly przygotowane na podstawie szerokich
studiéw literaturowych. Doktorant skorzystat ze 195 pozycji bibliograficznych, na ktére zlozyly sie
publikacje ksigzkowe i artykuly naukowe traktujace o rolnictwie, energetyce i ekonomii. W pracy
wykorzystal takze zrodla internetowe, akty prawne oraz dane publikowane przez Gléwny Urzad
Statystyczny. Wybrane pozycje literatury sa powiazane z tematyka pracy.

Empiryczna czg$¢ rozprawy zostala opracowana na podstawie wynikéw  badan
przeprowadzonych w ramach Projektu Kluczowego POIG.01.01.02.-00-016/08 pt. ,, Modelowe

kompleksy agroenergetyczne jako przyklad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych
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i odnawialnych Zrédlach energii” (temat: ,,Biomasa i biogaz z fermentacji roslin zielnych
i wodnych”, zadanie 1.1. ,,Zbadanie rolniczej wydajnosci, energetycznej sprawnosci i ekonomicznej
efektywnosci produkcji fitomasy na cele energetyczne wybranych taksonéw traw i roslin
bobowatych (d. motylkowatych) oraz opracowanie technologii jej wytwarzania w konwencjonalnym
i integrowanym systemie gospodarowania’).

Wiyniki pochodzg z kilku Zrodet: $cistych doswiadczen polowych (cze$¢ rolnicza); oszacowanej
energochlonnosci na podstawie bezposrednich proceséw technologicznych produkcji biomasy
na polach produkcyjnych Zakiladu Produkcyjno-Do$wiadczalnego w Balcynach; badan
laboratoryjnych. Uzyskane wyniki byly wykorzystane do przeprowadzenia analiz: sprawnosci
energetycznej, ekonomicznej efektywnos$ci produkcji biomasy i statystyczne;j.

Sciste dwuczynnikowe doswiadczenia polowe prowadzono w uktadzie losowanych podblokéw
w dwoch powtorzeniach. W badaniach uwzgledniono trawy o fotosyntezie typu C; (kupkowka
pospolita, tymotka lakowa), wieloletnie rosliny bobowate (lucerna siewna, rutwica wschodnia)
i mieszanki bobowych z trawami (lucerna siewna z tymotka takowa, koniczyna lagkowa z tymotka
Iakowa), ktéore uprawiano wedlug dwoch technologii — konwencjonalnej (intensywnej,
wysokonaktadowej) i integrowanej — o zmniejszonych nakladach na $rodki produkcji. Badania
prowadzono na matych poletkach o powierzchni 210 m’ dla kazdego gatunku czy mieszanki,
w latach 2009-2012.

W tabeli 3.2 zostaly przedstawione szczegdtowo wszystkie informacje dotyczace agrotechniki
analizowanych gatunkéw, zarowno dla technologii konwencjonalnej jak i integrowanej, poczawszy
od wyboru stanowiska i odmian, a skonczywszy na zbiorze biomasy. Po zbiorze fitomasy

z doswiadczen polowych okreslono plon $wiezej i suchej masy. Bezposrednio po skoszeniu

rozdrobniony surowiec zakiszano.

kA
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Badania dotyczace wydajnosci biogazu i zawartego w nim metanu oraz pomiar parametrow
fizycznych i chemicznych wykonano w latach 2010 i 2011. W roku 2010 zostaty przeprowadzone
w laboratorium biotechnologicznym firmy Biogaz Zeneris Sp. z o.0. Natomiast w roku 2011
badania przeprowadzono w laboratorium Katedry Inzynierii Ochrony Srodowiska, Wydziatu Nauk
o Srodowisku Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie.

W badaniach rolniczych dosyé rzadko prowadzone sa analizy energetyczne, cho¢ sg one
niezwykle wazne z uwagi na potrzebe ochrony srodowiska przyrodniczego, ale tez trudne
do przeprowadzenia. Wazne jest i to, ze na wskazniki efektywnosci energetycznej nie majg wpltywu
ceny produktéw rolniczych i srodkéw produkcji. Przed ich rozpoczeciem nalezy przyja¢ niezbgdne
zalozenia i precyzyjnie (na ile jest to mozliwe) identyfikowac wszystkie czynniki majace wptyw
na skumulowane naktady energetyczne. W pracy naklady energii skumulowanej ponoszone
na produkcje biomasy okreslono na podstawie pomiarow zuzycia oleju napgdowego, nakladow
pracy i rzeczywiste] wydajnosci maszyn na polach produkcyjnych w Zaktadzie Produkcyjno-
Do$wiadczalnym w Balcynach. W analizach tych uwzgledniono wigc: prace ludzka, ciagniki
i maszyny, no$niki energii i materialy (nasiona, nawozy, érodki ochrony roglin), co jest zgodne
z metodologia takich badan. Godny podkreslenia jest sam fakt podjecia tej tematyki badawcze;.

W analizie ekonomicznej, ktéra podobnie jak energetyczna, jest uzupeklieniem badan
rolniczych, wykorzystano podstawowe wskazniki stosowane w ocenie gospodarstw rolnych (Polski
FADN). Naleza do nich: nadwyzka bezposrednia, koszt jednostkowy produkcji, wskaznik
optacalnosci produkcji i efektywno$¢ kraficowa. Jest to wigc analiza ekonomiczna uproszczona.

Patrzac z perspektywy przyjetych celéw zastosowane metody i narzedzia badawcze, cho¢

przedlozone czasem mato przejrzyscie, mozna uznac za wlasciwe.
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Ocena ukladu, warto$ci naukowej i oryginalnosci rozprawy

Strukture pracy oceniam pozytywnie, gdyz ma logiczny i uporzadkowany uktad. Wartos¢

naukowa pracy wynika z zawartoéci merytorycznej poszczegélnych rozdziatow. W rozdziale

drugim bardzo szczegblowo, w oparciu o literaturg, oméwione zostaly zagadnienia zwigzane

z produkcja biogazu z biomasy, a takze wymagania siedliskowe i agrotechniczne wszystkich

analizowanych przez Autora gatunkow, tj. traw o typie fotosyntezy C; i bobowatych.

Rozdzialty 3 — 7 sa bezposrednio zwiazane z realizacja celu pracy oraz weryfikacja

postawionych hipotez. Nalezy podkresli¢, ze cel zostal zrealizowany a hipotezy zweryfikowane.

Za znaczace osiagniecie Doktoranta, ktére jest istotne z punktu widzenia rozwoju wiedzy na temat

produkcji biogazu z traw o typie fotosyntezy C; oraz bobowatych nalezy uznac:

1. Przedstawienie w sposéb uporzadkowany stanu wiedzy w zakresie produkcji energii

Strona 8z 11

z biomasy poprzez jej fermentacj¢ metanowa.

Kompleksowe podejécie do produkcji biogazu z surowcéw pochodzenia rolniczego.
Obok doswiadczen rolniczych Autor przeanalizowal wskazniki energetyczne
i ekonomiczne. Tak szeroka problematyka badawcza umozliwila wyciagnigcie wniosku,
ze kukurydze mozna zastapi¢ np. rutwica wschodnia, ktora ma wprawdzie nizsza wydajnos¢
niz wzorcowy gatunek (kukurydza), ale korzystnie wplywa na stan srodowiska
przyrodniczego. Mysle, ze wskazniki ekonomiczne bylyby korzystniejsze dla roslin
bobowatych, gdyby uwzgledni¢ efekty srodowiskowe.

Rolnictwo, zarébwno w Polsce jak i na $wiecie, powinno tak funkcjonowaé, aby w jak
najmniejszym stopniu wplywato negatywnie na stan srodowiska przyrodniczego. Jednym
ze sposobow osiagniecia tego zamiaru jest zmniejszenie naktadéw na produkcje. Doktorant
podjal ten temat i analizowal efekty rolnicze, energetyczne i ekonomiczne produkcji
biomasy wedhug technologii konwencjonalnej i integrowanej polegajacej w tym

doswiadczeniu gtéwnie na zmniejszeniu dawek nawozow i rezygnacji z chemicznej

L
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walki z chwastami. Wyniki sa bardzo interesujace i moga byé wykorzystane w praktyce,
zar6wno przez decydentéw ustanawiajacych polityke energetycznga i zywnosciowa

w Polsce, a takze rolnikéw i przedsiebiorcow.

Podsumowujac oceng¢ merytoryczna rozprawy stwierdzam, ze Doktorant  przedstawil
kompleksowa i tym samym bardzo szeroka koncepcje badawcza, bardzo przydatna w praktyce.
Mysle, ze wlasnie ten bardzo szeroki zakres badafi spowodowal, ze Doktorant nie ustrzegl sig¢
pewnych bledéw, a gléwnie niedoméwien. Dlatego tez potrzebne sa dodatkowe informacje
i wyjasnienia. Umozliwia one zrozumienie w szczegétach koncepcji badawczych Doktoranta,
gléwnie w analizach energetycznych i ekonomicznych oraz przedyskutowanie uzyskanych
wynikow.

Przy obliczaniu skumulowanych nakladéw energetycznych niezbednym jest przyjecie
okreslonych zatozef i metodologii, w ramach ogélnie obowiazujacych zasad. Nie kwestionujac
podjetej decyzji, aby nie uwzglednia¢ naktadow energetycznych na dojazd na pole, prosze jedynie
0 jej uzasadnienie. Precyzyjno$¢ pomiaréw, w tym zuzycia paliwa zalezy m.in. od wielkosci pola.
Jakiej wielkosci byly pola produkcyjne, na ktérych prowadzono pomiary? W tab. 3.3 nie ma
wskaznikow obliczania naktadéw energetycznych zwiazanych z wysiewem nasion. Skad pochodza
niezbedne do obliczefi dane? Najlepiej byloby, aby to byly najnowsze dane. Proszg o informacje
z tego zakresu. W podrozdziale 3.2. wskazana bytaby wicksza dokladnosé w opisie wskaznikéw
(s. 99 1 100). W pracy nie znalaztem informacji jak zostata wyliczona wydajnosé jednostkowa
biogazu (tab. 75). Interesuja mnie tez powody zalozenia, ze proces fermentacji miat trwaé 40 — 41
dni. Uzasadnienia tez wymaga pominigcie doptat w analizie ekonomicznej. W metodyce tej analizy
podany jest klarowny podziat kosztow na bezposrednie i posrednie. Niestety, w tabelach 6.4 i 6.5

juz takiego podziatu nie ma i nalezy si¢ domyslaé co oznacza np. zapis ,,ciagniki i maszyny”.

/4
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Nalezaloby tez wyjasni¢ co autor rozumie pod pojeciem ,koszty czynnikow wilasnych”.
Majac na uwadze, ze zasadniczg czescia rozprawy doktorskiej sa badania rolnicze, a analizy
energetyczne i ekonomiczne sa ich uzupelnieniem, zasygnalizowane watpliwosci dotyczg

szczegOtow 1 nie wplywaja na wysoka oceng merytoryczng pracy. Uzyskane wyniki sa cenne przede

wszystkim z praktycznego punktu widzenia.

Ocena strony formalnej i edytorskiej

Recenzowana praca generalnie spetnia wymogi formalne i edytorskie. Niemniej jednak mam
kilka uwag w tym zakresie. Glownie sa to niedoktadnosci, niezrecznosci jezykowe, czy tez skroty
my$lowe np. trawy C;. Wyraz ,biogazodochodowo$é”, ktéry choé spotykany w literaturze,
powinien by¢ zastapiony innym.

Praca jest opublikowana w monografii, ktéra jest przeznaczona dla szerokiego grona
czytelnikéw, a w tym rolnikéw, przedsigbiorcéw, itp. Ci odbiorcy ciagle jeszcze postuguja si¢
tradycyjnymi jednostkami miar. Stad wynika najprawdopodobniej fakt, ze Doktorant nie stosuje
konsekwentnie ukladu SI. Do pracy dotaczone zostaly streszczenia, ktdre sa wywazone i nie budza
zastrzezen. Moim zdaniem rozdzial , Whioski” powinien brzmieé¢ , Wnioski i stwierdzenia’.
W wickszosci przypadkéw w tekécie sa odnosniki do Zrodet i opisywanych tabel i wykresow,
co ulatwia czytelnikowi analiz¢ danych. Generalnie tytuly sa komunikatywne i odzwierciedlaja
tresci zawarte na rysunkach czy tez w tabelach. Jednak niektére z nich, np. tabela 3.3, nalezaloby

»dopracowac”,

Whioski konicowe
Przedstawiona powyzej charakterystyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Parzonki
upowaznia mnie do pozytywnej oceny zaréwno wybranej problematyki, jak i sposobu

zrealizowania postawionego zadania.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lobie
Opracowanie zawiera wlasciwie sformutowany cel i hipotezy badawcze, a zastosowane metody
badawcze i interpretacja wynikéw sa poprawne. Uwzgledniajac warto$é naukows i formalna, moge
stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska mgr inz. Adama Parzonki pt. ,Rolnicza, energetyczna
i ekonomiczna efektywnos¢ produkcji biomasy wybranych gatunkow roslin z przeznaczeniem na
biogaz” wykonana pod kierunkiem dr hab. Wladyslawa Szempliniskiego prof. UWM stanowi
oryginalne, kompleksowe i interdyscyplinarne rozwigzanie problemu naukowego z zakresu
nauk rolniczych ispelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreflone w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia

14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 nr 65 poz. 595) z péimiejszymi zmianami (Dz. U. z 2011

roku nr 84 poz. 445),

Do przedstawienia takiego stanowiska upowazniaja mnie nastgpujace argumenty:
— waznos¢, aktualno$é i innowacyjnos¢ podjetej w rozprawie tematyki,
— logiczny uktad pracy,
— wartociowy, przeprowadzony przez Doktoranta, przeglad literatury dotyczacy
analizowanego problemu,
— bardzo szeroki, interdyscyplinarny zakres badan (rolnictwo, energetyka, ekonomia),

— aplikacyjny charakter rozprawy.

W rozprawie wystepuja pewne elementy dyskusyjne, jednak jako calo$¢ rozprawa doktorska
mgr inz. Adama Parzonki jest opracowaniem naukowym, ktére spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. Wnosze wige do Wysokiej Rady Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie

recenzowanej rozprawy do publicznej obrony.

Prof. dr hab. Bogdan Koécik
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